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STAVEBNI NAVODY 


Terminal s grafickym displejem 

Ing. Pavel Kaspar 


+ 5U 



Obr. 1. Schema zapojenf termirialu s grafickym displejem 


Displej LCD se jiz stal zcela 
beznym vystupmm zafizenim nejen 
profesionalnich, ale i amaterskych 
konstrukci. Alfanumericky displej je 
v drtive vetsine vybaven radicem 
HD44780, jehoz pripojeni k jedno- 
cipovym procesorum necini zadne 
vetsi problemy ani amaterum. 
Ponekud odlisna situace nastane, 
pozaduje-li konstrukter nestandardni 
znakovou sadu (napr. liplnou cestinu) 
nebo vetsi pocet znaku (nejvetsi 
displeje maji velikost 4krat 40 znaku). 
V tomto pripade neni jina moznost 
nez pouzit graficky displej. 

U grafickych displeju neni otazka 
radice zcela jednoznacna. Vyrobci 
vetsinou do svych zarizeni pouzivaji 
obvody HD61830, SED1330, 

SED1520, T6963C, LC7981 a HD61- 
202. Svou konstrukci jsem zameril na 
posledne jmenovany obvod HD61202, 
ktery, na rozdil od ostatnich, neob- 
sahuje znakovy generator a je obliben 
pro svou jednoduchost a nenarocnost. 

Popis obvodu HD61202 

Integrovany obvod HD61202 firmy 
Hitachi je radic segmentu 64krat 64 
bodu pro displeje LCD. Protoze 
neobsahuje znakovy generator, 
koresponduje kazdy bit vnitrni 
pameti o celkove velikosti 4096 bitu, 
tj. 64krat 64, primo s prislusnym 
pixelem. Pamet’ je rozdelena do 8 
stranek (address X), reprezentujicich 
radky o vysce osm linek, resp. bodu 
(= bitu). Kazda stranka (radka) je dale 
tvorena 64 sloupci (address Y), 
adresovatelnymi pomoci citace 
s automatickou inkrementaci po 
kazdem zapisu. Nejvice vyznamny bit 


D7 zapisovaneho byte odpovida 
spodni lince, bit DO horni, hodnota 
1 pixel “rozsviti”. Rolovani radek je 
reseno pomoci dalsiho adresoveho 
registru, urcujiciho linku, ktera se 
bude zobrazovat na nejvyssi pozici 
(address Z). 

Obvod muze byt sdruzovan do 
vetsich celku pomoci radkoveho 
radice HD61203, obsahujiciho 
prevazne vyberovou logiku. Pro 
zobrazeni potrebuje zaporne napeti 
8 az 16 V. Ridici instrukce shrnuje 


tabulka tab. 1, dalsi podrobnosti jsou 
uvedeny v [1], 

Popis zapojem 

Schema zapojeni na obr. 1 vychazi 
ze standardniho zapojeni mikroradicu 
AT89Cx051 firmy Atmel. Sohledem 
na potrebu generovani prenosovych 
rychlosti pro seriovou linku byl 
zvolen kmitocet krystalu Q1 
11,0592 MHz. Reset mikroradice po 
pripojeni napajeciho napeti zajist’uje 
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RC clanek Cl/Rl. Rezistory R2 a R3 
nahrazuji nepfitomne pull-up 
rezistory u analogoveho komparatoru 
na vyvodech P1.0 a Pl.l. 

K nadfizenemu systemu se terminal 
pripojuje neuplnym seriovym roz- 
hranim RS-232 na konektoru K2. 
Propojovaci kabel pro pripojeni k PC, 
zapojeny podle tab. 2, umoznuje 
komunikovat standardne pomoci 
hardwaroveho rizeni toku dat. 
Softwarove rizeni pomoci prikazu 
X-ON a X-OFF je mozne, neni vsak 
podporovano obsluznym programem. 
Rozhrani seriove linky je osazeno 
prevodnikem MAX232, ktery 
generuje i zaporne napeti pro rizeni 
kontrastu LCD displeje. 

Pro pripojeni displeje LCD je 
vyhrazen konektor Kl. Zapojeni 
jednotlivych vyvodu popisuje tab. 3 
a lze na nej primo pripojit displej 
LM709SW (512krat 64 bodu). Protoze 
tento typ nepodporuje zpetne cteni 
statusu ani obsahu pameti, je vyvod 
R/W trvale uzemnen. Odporovym 
trimremPl nastavujemepozadovany 
kontrast. 

Ozivem 

Terminal nevyzaduje zadne zvlastni 
ozivovani a mel by pracovat na prvni 
zapojeni. Po pripojeni napajeciho 
napeti na konektor K3 a nastaveni 
kontrastu trimrem PI by se v levem 
hornim rohu mel objevit tenky 
blikajici kurzor. Pokud se pri otaceni 
PI kontrast nemeni, zkontrolujte 
zaporne napeti na vyvodu 6 102. Pri 
problemech s komunikaci overte 
napeti na spickach konektoru K2 
a logickou sondou zkontrolujte 
vyvody 2 a 3 IC1. 


Seznam soucastek 


R1 az R3.10 kO 

PI.trimr 50 kQ, PT6V 

Cl.10 /jF/ 50 V (min. 10 V) 

C2, C3.27 pF 

C4 az C7.100 nF, keramicky 

C8 az Cl 1 .... 1 jt/F/50 V (min. 16 V) 

Q1.krystal 11,059 MHz 

101.... AT89C2051 nebo AT89C4051 
102.MAX232 

Kl .lamaci konektorove koli'ky 

.- 20 pinu z S2G34 

K2.PSH02-03P 

K3.ARK500/2 


R/W 

D/I 

D7 

D6 

D5 | D4 | D3 D2 D1 DO 

Vyznam 

0 

0 

1 

1 

Startovad linka (0-63) 

linka, ktera se zobrazi na 
nejvyssi pozici (address Z) 

0 

0 

1 

0 

1 | 1 | 1 Stranka (0-7) 

nastaveni stranky (address X) 

0 

0 

0 

1 

Sloupec (0-63) 

nastaveni citace sloupcu 

(address Y) 

0 

0 

0 

0 

1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1/0 

zapnuti/Vypnuti displeje 

0 

1 

Zapisovana data 

zapis dat do vnitrni RAM 

1 

0 

Busy 

0 

Reset 0 0 0 0 

cteni statusu 

1 

1 

Ctena data 

cteni dat z vnitrni RAM 


Tab. 1. Instrukce rad ice LCD HD61202 


K2 


Popis 


PC 

1 

GND 

zem 

SG 

5 

2 

RxD 

vstupni, tj. prijimana, data 

TxD 

3 

3 

RST 

pripravenost k pfijmu dat nebo vysilana data 

RTS 

7 



propojit s 6 

DTR 

4 



propojit s 4 

DSR 

6 


Tab. 2. Propojeni terminalu s PC 


Cislo 

Zkratka 

Vyznam 

Cislo 

Zkratka 

Vyznam 

1 

Vcc 

Napajeni 

11 

D1 

datova sbernice D1 

2 

GND 

GND 

12 

DO 

datova sbernice DO 

3 

D/I 

Data/Instrukce 

13 

A0 

vyber obvodu A0 

4 

E 

Hodiny 

14 

A3 

vyber obvodu A3 

5 

D7 

Datova sbernice D7 

15 

A1 

vyber obvodu A1 

6 

D6 

Datova sbernice D6 

16 

A2 

vyber obvodu A2 

7 

D5 

Datova sbernice D5 

17 


nezapojeno 

8 

D4 

Datova sbernice D4 

18 

Vo 

rizeni kontrastu 

9 

D3 

Datova sbernice D3 

19 

R/W 

R/W; uzemneno 

10 

D2 

Datova sbernice D2 

20 

Vcc 

napajeni 


Tab. 3. Zapojeni konektoru Kl 


Zkratka 

Hex 

ASCII ridici kody 

Backspace 

08h 

smazani znaku vlevo od pozice kurzoru a posun kurzoru 
o jeden znak vlevo 

TAB 

09h 

posun kurzoru na nasledujici horizontalni tabelacni pozici 

LF 

OAh 

presun kurzoru na nasledujici radku pri zachovani sloupce 

FF 

OCh 

presun kurzoru na novou stranku = smazani displeje 

CR 

ODh 

navrat kurzoru na zacatek radky 

ESC 

lBh 

zacatek ESC sekvence 


Tab. 4. Implementovane ASCII rfdi'ci kody 


ANSI 

VT52 

Prikazy 

ESC [A 

ESC A 

posun kurzor o jednu radku nahoru 

ESC IB 

ESC B 

posun kurzor o jednu radku dolu 

ESC [C 

ESC C 

posun kurzor o jeden znak vpravo 

ESC [ D 

ESC D 

posun kurzor o jeden znak vlevo 

ESC [ H 

ESC H 

posun kurzor na pozici [0:0], tj. do leveho horniho rohu 

ESC 1 2 J 

ESC J 

smazani displeje 

ESC [ K 

ESC K 

smazani od aktualni pozice kurzoru do konce radky 

ESC [m 


nastaveni parametru displeje 

ESC r 0 m 


normalni zobrazeni 

ESC [ 7 m 


inverzni zobrazeni („bile“ pismo na „cernem“ pozadi) 

ESC [ 8 m 


zakaz blikani kurzoru (doplneny prikaz) 

ESC r 9 m 


povoleni blikani kurzoru (doplneny prikaz) 


Tab. 5. Implementovane ASCII ridid kody 
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STAVEBNI NAVODY 


Digitalm hodiny JPQU3 

Jiff Paldus 


Technicke udaje 

Digitalni hodiny rizene krystalem s LED displejem a funkci vypinani 
displeje pro snizeni spotreby. Hodiny jsou urceny pro vestavbu do mot. 
vozidel s palubnim napetim 12 nebo 24 V. Hodiny signalizuji vypadek 
napajeciho napeti blikanim displeje. 

Presnost chodu: 1 sec / den / 20 °C 

Napajeni: typ. 15 V=, 8 az 24 V= 

120 mA max displej ON 
30 mA displej OFF 

Displej: multiplex, LED, 23 nebo 45 mm vysoke cislicovky, cervena barva 
Rozmer osazene DPS: 90 x 28 x 13 mm 


Uvod 

Tato stavebnice digitalnich hodin je 
diky sve jednoduchosti a eleganci 
vhodna i pro zacinajici elektroniky. 

Stavebnice obsahuje i SMD sou¬ 
castky, ty jsou ale jiz na DPS 
naletovany. Hodiny pouzivaji LED 
displeje, zname z radiobudiku a jsou 
vysoce svitive. Displej lze objednat 
s vyskou cislicovek bud’ 23mm anebo 
45mm. Cela stavba hodin by nemela 
trvat dele nez 60 minut. 

Popis zapojeni' 

Zapojeni vychazi z doporuceneho 
zapojeni fy SANYO a nasich 
komercnich hodin. 

Zakladem je hodinovy obvod 
LM8560 fy SANYO. Ten to obvod 
primo ridi displej v multiplexnim 
rezimu. Ridici kmitocet se 
ziskava pomoci krystaloveho 
oscilatoru tvoreneho krystalem 
o f=3,2768 MHz, 14 bitoveho citace 


4060 a dvojici klopnych obvodu 4013. 
Takto vydeleny kmitocet o f=50 Hz 
se vede na pin 25 IC 3 a na baze 
tranzistoru T1 a T2, ktere spinaji 
katody displeje pres T3 na GND. 
Pfivedenim napajeciho napeti na 
bazi T3 ( svorka ZZ ) pres R9 se 
zapina displej. 

Nastavovani hodin se provadi 
pomoci dvou membranovych tlacitek. 
Dve tlacitka spinaji prislusne vyvody 
IC3 (svorky 2 a 3 ) na kladne napajeci 
napeti (svorka 1). 

Napajeni je provedeno trizilove 
- svorky GND, +U a ZZ. Svorka +U 
je trvale napajeni, svorkou ZZ se 
pfivedenim napajeciho napeti zapne 
displej a svorka GND je minus pol 
napajeni. 

Mechanicka konstrukce 
a stavba 

Vsechny soucastky krome displeje 
jsou umisteny na desce plosnych 
spoju. 


Deska je jednostranna a opatrena 
potiskem rozlozeni soucastek, takze 
stavbu zvladne i zacatecnik. 

V zapojeni jsou pouzity i SMD 
soucastky, ty vsak jsou v nasi 
stavebnici jiz naletovany. Na desce je 
i jedna dratova propojka R0. Displej 
je pomoci 3 plochych kabelu pripajen 
k desce spoju. 

Pred vlastnim osazovanim bychom 
meli zkontrolovat desku na bezvad- 
nost a soucastky podle seznamu. 
Osazovani necini potize. Nejlepe 
zacneme osazenim rezistoru R1 az R9. 
Vyvody techto rezistoru musime 
ohnout opatrne hned za teliskem. 
zasuneme na jejich pozici a zapajime. 
Z odstrizenych vyvodu rezistoru 
vytvarujeme propojku R0 a zapajime. 
Dale pajime v poradi: dioda Dl, IC3, 
XT1, C3, C4, C5, C6. Diodu Dl 
zapajime na jeji pozici tak, jak je na 
desce natisteno, tzn. bilym prouzkem 
doprava. 

U elektrolytickych kondenzatoru je 
treba dbat na jejich polaritu. Kratsi 
vyvody, minus pol, zasuneme do 
otvoru vedle prerusovane cary na 
desce spoju. Pred zasunutim IC3 
musime jeho vyvody mirne prihnout 
k sobe. Pokracujeme s Tl, T2, T3, 
IC4. Tranzistory Tl a T2 jsou 
shodneho typu, T3 je BC337. 
U stabilizatoru IC4 musime ohnout 
jeho vyvody o 90° smerem dolu, 
zasunout do pozice, podsunout 
chladic a sesroubovat pomoci sroubu 
M3 k desce. Po odstrizeni vyvodu 
zapajet. 


Popis programu 

Ridici program je napsan s durazem 
na maximalne usporny kod tak, aby 
bylo mozne pouzit 2K verzi AT89- 
C2051. Pamet’ programu mikroradice 
obsahuje i 1568 bytu velky znakovy 
generator 7krat 8 bodu, zbyvajici 
osmy sloupec je urcen pro zobrazeni 
kurzoru. Klasicky postup pri 
generovani kurzoru, tj. prepisovani 
znaku, neni mozny, protoze pouzity 
displej neumoznuje zpetne cteni 
obsahu vnitrni pameti pro potreby 
uchovani puvodniho zobrazeneho 
znaku. 
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Program terminalu interpretuje 
ASCII ridici kody podle tab. 4. Ostatni 
znaky mensi nez 20h jsou ignorovany, 
vsechny znaky nad 20h vcetne se 
zobrazuji. Pro rizeni pohybu kurzoru 
lze pouzit ANSI a VT52 prikazy 
z tabulky tab. 5 doplnene o povoleni, 
resp. zakazani zobrazovani kurzoru. 

Casove nejnarocnejsim prikazem je 
po ridce pouzivanem vymazu displeje 
(FF) rolovani pri presunu na novou 
radku (LF) - asi 5 ms. Pokud neni 
spravne pouzito rizeni toku dat, 
dojde zakonite ke ztrate znaku. 

Seriove rozhrani mikroradice je 
programem inicializovano na rychlost 

(CiMcitehA&i. ITitTTFH 


9600 Baudu bez kontroly parity s 8 
datovymi a 1 stop bitem. 

Prelozeny ridici program, vcetne 
generatoru znaku, a komentovany 
zdrojovy text je ulozen na adrese 
www.jmtronic.cz 

Dotazy a pripadne pripominky je 
mozne zaslat autorovi na adresu 
kaspar@ceb.cz. 

Literatura 

[1] Katalogovy list obvodu 
HD61202U 

[2] Archiv konference HW.cz 

[3] VT52 DECscope Maintenance 
Manual 
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Obr. 1. Schema zapojeni digitalnfch hodin do automobilu 


Dale zapajime displej. Nejprve 
musime zapajet 3 kusy plochych 
kabelu do pozice DIS1 az DIS3. 
Nejvyhodnejsi je fixovat kabely po 
zasunuti do desky tavnym lepidlem. 
Pak vsech 30 dratu zapajime. Na 
zapajene kabely nasuneme displej 
a opet zapajime vsech tricet pajecich 
bodu. 

Soucasti stavebnice jsou i dve 
hotova membranova dacitka, takze je 
treba je jen zapajet do otvoru s ozna- 
cenim, 1,2 a 3. U techto tlacitek je 
treba dbat na to, aby jejich spolecny 
vodic prisel do otvoru s oznacenim 1. 
To znamena, ze musime dacitka do 
desky zasunout tak, aby byly 
membrany smerem od nas. 
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Uplne nakonec pripajejte napajeci 
vodice CYA do otvoru ZZ, +U 
a GND. (ZZ/zluty, +U/cerveny 
a GND/hnedy). Tim je stavba hotova. 

Uvedeni do provozu 

K uvedeni do chodu staci bezny 
adapter do zdi s vystupnim napetim 
12 V a proudem 250 mA ( mel by byt 
dobre filtrovany). Zluty a cerveny 
kabel pripojte na plus 12 V a hnedy 
na minus pol. Po pripojeni napajeciho 
napeti zacne displej blikat s udajern 
0:00. Dvojici membranovych tlacitek 
nastavte aktualni cas. Nejlepe toho 
dosahnete tak, ze nejprve nastavite 
jednotky a desitky hodin a pote 

izinnDi 


podle casoveho znameni i desitky 
a jednotky minut. Hodiny pobezi tak 
presne, jak obsluha dokaze synchro- 
nizovat preklopeni jednotek minut 
s casovym znamenim. 

Pri montazi do vozidla pripojte 
zluty vodic na svorku 15+ (zapalo- 
vani), cerveny na sv. 30+ (trvale 
napeti) pres pojistku a hnedy na sv. 
30- (kostru vozidla / minus pol). Tim 
je nastaveni skonceno. 

Zaver 

Stavebnice lze objednat s malym ci 
velkym displejem ci jiz jako hotove 
moduly. Soucasti stavebnice je veskery 
uvedeny material a navod na stavbu. 
Stavebnice s velkym displejem stoji 
610 Kc, s malym displejem 570 Kc 
bez DPH 22 %. Dalsi stavebnice 
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hodin s buzenfm, DCF hodiny a ho- 
diny s merenfm teploty muzete 
objednat a blizsf informace zfskat na 
adrese: 


Jiff Paldus, www.paldus.cz 
paldus @paldus. cz 
nebo telefonnfm cfsle: 
(++42) 0603 45 49 03 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce digitalnich hodin 



Seznam 

soucastek 

Odpory 0207 metalizovane 0,6 W 

RO. 

.dratova propojka 

R1. 

. 1 80 n 

R2. 

.10 MQ 

R3. 

.22 kQ 

R4, R5, R8, R9.10kQ 

R6, R7. 

.68 Q 

C3, C4, C5 . 

.10 juF/35 V 

C6. 

. 220 ^F/35 V 

Cl . 

.47 pF 

C2. 

.56 pF 

D1. 

.1N4007 

XT1. 

. 3,2768 MHz 

T1, T2. 

.BC546 NPN 

T3. 

.BC337 NPN 

IC4. 

.7812 

IC3. 

.LM8560 

IC2. 

.CMOS 4013SMD 

IC1. 

.CMOS 4060 SMD 

DISP. 

... hodinovy displej LED 

cerveny, 23 nebo 45 mm cislicovky 

DIS1, DIS2, DIS3. ploche kabelyAWG, 

rastr 2,54 mm, 10ti zilovy, drat 

1,2,3... TIPPER membranova tlaci'tka 

CH. 

.chladic 

M3. 

M3x8 sroub+matice M3 

DPS... JPQUv3 deska plosnych spoju 

ZZ, +U, GND. 

.CYA 0,5 mm 2 

aut. kabel zluty/cerveny/hnedy 


Upravte si potenciometr 



Pavei Meca 

Potenciometry jsou vyrabeny 
s mnoha ruznymi prubehy. Nej- 
znamejsf je prubeh linearnf - (ozna¬ 
cenf N nebo B), prubeh logaritmicky 

- (oznacenf G nebo A) a exponencialnf 

- (oznacenf E nebo C). 

Veskere dale popsane upravy 
vychazejf z linearnf ho potenciometru. 
Pfidanfm odporu, popr. dvou odporu 
je mozno upravit prubeh potencio¬ 
metru podle potreby. Na obr. 1 je 
liprava pro logaritmicky prubeh. 
Velikost odporu R by mela byt 15 az 
20 % odporu potenciometru - napr. 
pro uvedeny potenciometr 100 k/N se 
pouzije odpor 15 az 20 k. Pokud se 
zapojf odpor na druhou stranu 
potenciometru, zfskame prubeh 
exponencialnf - obr. 2. Zapojenfm 
dvou stejnych odporu na obe strany 
potenciometru - obr. 3, dostaneme tzv. 
prubeh S. Tento prubeh je nekdy 
vhodnejsf pro graficke ekvalizery nez 
prubeh linearnf. 


Vyhody teto upravy: 

1) Vetsf zatfzitelnost upra- 
veneho potenciometru - az 
o 100 % nez ostatnf 
prubehy. Je to tfm, ze ostat¬ 
nf nelinearnf odporove 
drahy jsou v urcitem mfste 
zeslabeny. 

2) Je mozno presneji nastavit 
pozadovany prubeh - libo- 
volne. 

3) Potenciometry s jinym 
prubehem nez linearnfm se 
mohou od skutecneho 
pozadovaneho prubehu 
rozchazet. 

4) Linearnf potenciometry 
majf pri pouzitf dvojiteho 
potenciometru lepsf sou- 
beh. 

Jedinou nevyhodou popsane upravy 
je to, ze se celkova velikost odporu 
potenciometru menf v zavislosti na 
natocenf hrfdele. Pokud je napr. 

(CiMcitehA&if ■TATTEt 


pouzit potenciometr na vystupu 
operacnfho zesilovace, pak tato 
vlastnost nemusf byt na zavadu, 
protoze vystupnf odpor OZ je celkem 
maly. 
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Kompaktnf vykonovy zesilovac 

Pavel Meca 



Zapojeni vykonovych zesilovacu 
bylo jiz uverejneno mnoho. Proto je 
zde popsan zesilovac, ktery se odlisuje 
od vetsiny jiz popsanych v tom, ze na 
jedne desce jsou usmernovaci diody 
a filtracni kondenzatory. Toto reseni 
zjednodusuje konstrukci, protoze 
odpadne mnoho dratu. Zesilovac lze 
pouzit pro ozvucovani mensich 
prostor, pro hudebni nastroje, aktivni 
reprosoustavy, popr. aktivni sub¬ 
woofer apod. 

Schema zapojenf 

V zesilovaci je pouzit oblibeny 
a mnohokrat uzivany obvod LM3886. 
Je to obvod, ktery pouziva mnoho 
profesionalnich vyrobcu v zesilo- 
vacich pro ozvucovani (napr. firma 
RANE) nebo i pro nastroje (napr. 
kytarova komba firmy ADA). 
V popsane konstrukci byl pouzit 
obvod s koncovkou TF, coz je 
oznaceni pro celoplastove izolovane 

6/2000 


pouzdro, ktere usnadni upevneni 
k chladici bez izolacni podlozky 
- pouziti obvodu LM3886T se 
nevylucuje. Zesilovac doda 70 W 
trvale a az 135 W spickove. Tento 
spickovy vykon je realny. To, ze je 
pouze spickovy ( tj. kratkodoby), je 
dano malou plochou obvodu LM3886 
pro odvod ztratoveho tepla. 

Na obr. 1 je zapojeni zesilovace. 
Obvod LM3886 je zapojen podle 
doporuceni vyrobce obvodu. Zesileni 
je nastaveno pomerem odporu 
R5/R3+1 na 19. Odpor R5 je mozno 
zvetsit az na 100 k - bylo uspesne 
zkouseno ve spojeni s predzesilo- 
vacem MeTronix MS96070. Na pozici 
Cl je vhodnejsi pouzit kondenzator 
tantalovy, svitkovy popr. i nepolarni 
(NP). Pokud se pouzije klasicky nebo 
tantalovy kondenzatore, je vhodne 
zmerit, jaka bude na nem polarita 
pripadneho napeti a podle toho jej 
orientovat. Civka LI je nutna pro 
odstraneni oscilaci zesilovace pri 

iziunDi 


pripadne velke kapacitni zatezi - 
napr. piezoelektricke reproduktory. 

Obvod LM3886 ma velice ucinny 
obvod MUTE, ktery lze vyvest napr. 
na predni panel zarizeni a „odpojit“ 
tak reproduktor pred zapnutim, popr. 
i vypnutim zesilovace. Toto ovladani 
obvodu MUTE je vhodne pouze 
v pripade, ze predchazejici obvody 
pred koncovym zesilovacem zpuso- 
buji pri zapnuti, popr. vypnuti 
lupance v reproduktoru. Samotny 
zesilovac s LM3886 ma tyto lupance 
potlaceny. 

Filtracni kondenzatory C9 a CIO 
s kapacitou 4700 p,F poskytuji 
dostatecnou rezervu pro dynamicke 
signalove spicky. Jsou na napeti 50 V, 
coz prispiva k jejich dlouhe dobe 
zivota a dovoluje to pouzit i „mekci“ 
trafo. Pri pouziti reproduktoru 
s impedanci 8 ohmu a pouziti vetsiho 
napajeciho napeti je mozno dosahnout 
dostatecny vykon. Musime pocitat 
take s kolisanim napajeni site. Napeti 
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Obr. 1. Schema zapojeni zesilovace 


na kondenzatorech vsak nesmi 
v zadnem pripade prekrocit 47 V! 
(radeji vsak mene), jinak obvod muze 
explodovat. 

Vyvody na kraji desky slouzi pro 
pripojeni predzesilovace (napr. 
MS96070) nebo aktivni vyhybky pro 
subwoofer (napr. SW2000 MeTronix). 


Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska 
zesilovace. Pred osazovanim je 
vhodne zanytovat do desky nytovaci 
ocka. Ty jsou vyhodnejsi nez prime 
pajeni silnych vodicu do desky. Na 
desce jsou take dve propojky, ktere se 


zapoji, pokud budeme chtit pouzivat 
napajeni externiho predzesilovace. 
Vstupni signal a ovladani MUTE se 
pripojuje na kontaktni listu s rozteci 
5 mm. Pouziti listy je vyhodnejsi nez 
pajeci spicky, ktere se pri pajeni 
casto uvolnuji. Pokud nebude 
pouzivan obvod MUTE s externim 
vypinacem, je mozno osadit pouze 
polovinu z kontaktni listy a do pozice 
MUTE zapojit dratovou propojku. 

Odpory mohou byt uhlikove nebo 
kovove s toleranci 1 % ve velikosti 
0207 (R = 10 mm). Ty jsou vhodnejsi 
predevsim pri stereofonnim provozu. 
Na pozici R8 a R9 jsou pouzity 
odpory MIKRO typu 0204 (R = 
5 mm), popr. lze pouzit odpory 
standardni, ktere se umisti nastojato. 

Deska spoju presahuje zadni hranu 
obvodu LM3886TF. Za tento presah 
se deska prisroubuje ke spodni hrane 
chladice. Tento presah desky je mozno 
odstrihnout v pripade, ze uvazujeme 
o jinem uchyceni k chladici. Stycne 
plochy obvodu LM3886TF a chladice 
je nutno potrit silikonovou vazelinou. 
Civka LI ma 12 zavitu lakovaneho 
dratu o prumeru 0,8 az 1 mm na 
prumeru asi 8 mm - nejlepe se vine 
na upinaci telo vrtaku. Odpor R7 je 
umisten uvnitr civky. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 
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Minikamera MC2 

Pavel Meca 


V AR 8/99 byla popsana miniaturm 
kamera MCI. Tato kamera potre- 
bovala dva kabely pro svoji cinnost 
- jeden pro napajeni a druhy pro 
videosignal. Popsana kamera pouziva 
pro pripojeni pouze jeden kabel. 

Schema zapojeni 

Pripojit kameru jednim vodicem 
neni tak jednoduche. Problem je 
v tom, ze standardni video signal 
obsahuje kmitocty od desitek Hz 
do 5 Mhz, pritom cernobila kamera 
ma horni mezni kmitocet nizsi. K 
resent se nabizi pouzit oddelovaci 
tlumivku podobne jako u antenni 
techniky. Civka by vsak musela mit 
indukcnost asi 100 mH. V principu 
to to zapojeni je funkcni, ale civka je 
dost velka. Hlavnim nedostatkem je 
to, ze se na civce indukuje jiste 
napeti, ktere zpusobuje zkresleni 
signalu. Proto bylo pouzito zapojeni 
elektronicke. 



Zesilovac se nesmi zkouset bez 
chladice, protoze vestavena tepelna 
pojistka by jej neuchranila pred 
znicenim. Pro pripojeni k transfor- 
matoru je treba pouzit co nejtlustsi 
vodice. Stejne tak i pro pripojeni 
reproduktoru. 

Pro chlazeni je doporucen teplotni 
odpor chladice asi 1,5 °K/W. Je treba 
vychazet z toho, ze zesilovac ma 
ucinnost asi 50 %. 


Zaver 

Stavebnici zesilovace je mozno 
objednat pod oznacenim MS20110 
u firmy MeTronix, Masarykova 66, 
312 12 Plzen, tel. 019/7267642 
(paja@ti.cz - www.mujweb.cz/www/ 
metronix). Cena stavebnice je 390,- Kc. 
Je mozno objednat i spickovou 
laditelnou vyhybku pro subwoofer 
SW2000. 


Seznam soucastek 

odpory 0207 

R1, R3 . 

.1 kQ 

R2, R4 . 

.18 kQ 

R5 . 

18 kQ/100 kd 

R6 . 

..2,20 (2 Q) 

R7. 

.. .. 10Q/2W 

odpory 0204 

R8, R9 . 

.18 kD 

Cl .2,2 juF/16 az 50 V (NP) 

C5 . 

. . 100 /LtF/50 V 

C3 . 

... 22 juF/50 V 

C9, CIO . 

. 4700 /rF/50 V 

C4. 

.47 pF 

C2 . 

. 220 pF 

C6, C7, C8.100 nF/50 az 63V 

polovodice 

IC1 . 

.. LM3886T (F) 

D1, D2, D3, D4. 

.1N5403 

ostatni 

8 ks nytovaci ocko 
deska s plosnymi spoji 
lista 4 piny R5 


lakovany drat 0,8 az 1 mm 
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Obr. 1. Schema zapojeni kamery MCI 



22 OuF 


Ten eliminuje problem zvlneni sig- 
nalu mezi jednotlivymi radkami. 
Pres oddelovaci kondenzator C6 je 
veden videosignal. 

Na obr. 2 je zapojeni druhe casti 
systemu, tzv. vyhybky. Zapojeni je 
velice podobne predchozimu. Pouze 
se lisi v hodnotach soucastek. Ty byly 
navrzeny experimentalne. 

Soucasti zapojeni vyhybky je 
i videozesilovac - tranzistory T1 a T2. 
Tento zesilovac zesili video signal asi 
dvakrat. Po zatizeni jmenovitou 
impedanci 75 ohmu bude vystupni 
napeti asi 1 V - tj. standardni uroven 
pro videosignal. Na zesilovaci je 
zajimave to, ze nema na vystupu 
oddelovaci kondenzator. Kondenzator 


SW1 K1 



Obr. 2. Schema zapojeni elektronicke vyhybky pro kameru MCI 


Obr 3. Rozlozeni soucastek kamery 


Na obr. 1 je zapojeni vlastni kamery. 
Pro oddeleni videosignalu a napajeni 
je pouzit tzv. gyrator. Je to obvod, 
ktery se vyznacuje malym odporem 
pro stejnosmerne napeti a velkou 
impedanci pro stridavy signal. 
Gyrator je tvoren tranzistorem T4, 
odporem RIO a kondenzatorem C5. Je 
pouzit tranzistor typu darlington 


R5 D1 



BC517, protoze ma velke zesileni 
a odpor do baze muze byt vetsi. Tim 
se dosahne velke impedance pro 
stridavy signal. Napajeci napeti pro 
kameru MCI je stabilizovano 
Zenerovou diodou D2 s napetim 
5,1 V. Odpor Rll je zatezovacim 
odporem kamery. Bez tohoto odporu 
kamera vubec nefunguje. Konden¬ 
zator C7 ma relativne velkou kapacitu. 





Obr. 4. Rozlozeni soucastek vyhybky 


Obr. 5. Deska s pi. spoji vyhybky 


Obr 6. Desky s pi. spoji kamery 
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Obr. 7. Detailin'pohled na kameru MCI a desku rozbocovace 


C2 kompenzuje ztratu nejvyssich 
kmitoctu na kabelu. Dioda D1 chrani 
kameru pred prepolovanim. 

Pro napajeni kamery je treba pouzit 
stabilizovane napeti 12 V, pro ktere 
byly navrzeny soucastky omezujici 
proud diodou D2. 

Prep mac SW1 vypina a zapina 
automatiku. Pro silnejsi denni svetlo 
se automatika odpoji. 

Popsany system nebyl zkousen pro 
vetsi kamery a barevne kamery s vet- 
sim odberem proudu. Pro pouzitou 
kameru MCI byl tento system 
shledan vyhovujici. 

Konstrukce 

Podobne jako jiz drive popsana 
kamera MCI je i tato kamera osazena 
na dvou malych deskach s plosnymi 
spoji. Na obr. 3 jsou osazene obe 
desky. Tyto desky jsou spojeny 
zahnutou listou. Na mens! desce jsou 
soucastky pripajeny ze strany spoju 
(pozor pri pajenf ZD). Kondenzator 
C7 je na desce polozen. Na vets! desce 
je prepinac pro ovladani automatiky. 
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Na teto desce je nutno odstrihnout 
naznaceny roh, aby bylo mozno desku 
umistit do krabicky. Na obr. 4 je 
osazenf druhe casti - tzv. vyhybky. Obe 
casti jsou umisteny v krabickach 
U-SEB1. Pro napajeci napeti je 
pouzita standardnf zasuvka s kolfkem 
o prumeru 2,1 mm. Pro video signal 
je pouzit konektor CINCH, ktery byl 
pouzit z rozmerovych duvodu. Pro 
kratsi vzdalenosti lze pouzit i klasicky 
nf stineny kabel. 

Zaver 

Kompletni stavebnici popsane 
kamery je mozno objednat u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Plzen, tel. 019 / 72 676 42 (paja@ti.cz). 
Oznaceni stavebnice je MC2/S. 
Stavebnice obsahuje vsechny sou¬ 
castky podle seznamu soucastek 
vcetne obou krabicek s potrebnymi 
otvory. Cena stavebnice je 1 540,- Kc. 
Je mozno objednat i stabilizovany 
napajeci zdroj 12 V, popr. i kameru 
MC2 sestavenou (MC2/K). 




Seznam soucastek 

Odpory 0204 


R1 . 

.33 Q 

R2, R3 . 

.75 Q 

R4 . 

. 470 Q 

R5 . 

. 220 Q 

R6. 

.82 kQ 

R7. 

.22 kQ 

R8. 

.15 kQ 

R9. 

.56 kQ 

RIO, R11 . 

.100 Q 

C1,C4,C6,C7 .... 

.. . . 220 juF/16V 

C3, C5. 

IOjuF/16 az 50V 

C2 . 

. 330 pF 

T1 . 

. BC556 

T2 . 

. BC548B 

T3,T4 . 

.BC517 

D1 . 

.1N4148 

D2. 

. . ZD5V1/0.4W 

2 ks krabicka U-SEB1 


3 ks plosny spoj 


3 ks konektor CINCH panelovy 

1 ks napajeci zasuvka 2,1 mm 

1 ks prepinac do PS 


1 ks minikamera MCI 
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Napajecf zdroj pro mixaznf pult MCS 12/2 


V AR 4/2000 jsme dokoncili popis 
jednotlivych modulu mixaznf ho pultu 
MCS12/2. Cely popis mel byt 
zakoncen v AR 5/2000 konstrukcf 
napajecfho zdroje. Bohuzel zatfm 
neznamy pachatel se tesne pred 
predanfm AR 5/2000 do tisku vloupal 
do nasi redakce a odcizil pocftac 
vcetne pripraveneho vydanf a veskere 
dokumentace. Tfm jsme prisli 
o vsechna data a podklady k projektu 
mixaznfho pultu MCS. Znova 
zpracovat veskerou dokumentaci 
k jednotlivym modulum by pred- 
stavovalo znacne mnozstvf prace, 
ktera by na delsf dobu zabrzdila 
vyvoj novych konstrukcf. Proto jsme 
se rozhodli, ze se vzhledem k temto 
okolnostem jiz nebudeme k uverej- 
nenemu pultu vracet. Cely serial 
dokoncfme popisem napajecfho 
zdroje. Protoze dvoustranne proko- 
vene desky, ktere byly pouzity pri 
konstrukci modulu, nelze vyrobit 
bez technologickych podkladu, 
generovanych navrhovym systemem, 
nebudou pro tuto konstrukci desky 
s plosnymi spoji k dispozici. 

Na druhe strane jsme jiz behem 
uverejnovanf tohoto serialu obdrzeli 
mnoho dotazu a pripomfnek, tyka- 
jfcfch se prfpravy nove konstrukce, 
vybavene lepsfmi korekcemi a vyssfm 
komfortem obsluhy. Proto jsme 
se rozhodli zacft hned s vyvojem 
noveho mixaznfho pultu. Ale o tom 
az prfste. 

Popis zapojem 

Schema zapojenf zdroje pro mixaznf 
pult je na obr. 1. Zapojenf vychazf 
z osvedceneho symetrickeho napa¬ 
jecfho zdroje z AR 2/2000, doplne- 
neho o samostatny zdroj +48 V pro 
phantomove napajecf napetf. Zdroj je 
slozen ze trf samostatnych dflu, 
z nichz kazdy je napajen oddelenym 
sekundarnfm vinutfm sft’oveho trans- 
formatoru. Obe napajecf vetve +17 V 
jsou pak na vystupu spojeny pro 
dosazenf symetrickeho napajecfho 
napetf ±17 V. Protoze stabilizatory 
s kladnym vystupnfm napetfm 
(LM317, prfpadne rada 78xx) majf 
obecne lepsf potlacenf zvlnenf 
vstupnfho napajecfho napetf, jsou 
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oba zdroje +17 V shodne a symetricke 
vystupnf napetf zfskame jejich 
spojenfm do serie. Popfseme si proto 
zapojenf jedne vetve, druha je 
identicka. 

Vstupnf napetf ze samostatneho 
sekundarnfho vinutf je privedeno na 
usmernovacf mustek Dl. Konden- 
zatory Cl az C4 omezujf prunik 
rusivych signalu ze site. Usmernene 
napetf je filtrovano kondenzatory C5 
a C6. Tranzistor T1 je zapojen jako 
nasobic kapacity a zasadnfm zpuso- 
bem vyhlazuje prubeh vstupnfho 
napetf pro monoliticky stabilizator 
IC1. Dioda D2 chranf bazi tranzistoru 
T1 v prfpade rychleho poklesu napetf 
na vstupu usmernovace. Na mfste IC1 
je pouzit regulovatelny stabilizator 
LM317, protoze pro pozadovane 
vystupnf napetf +17 V neexistuje 
monoliticka varianta. Na vstupu IC1 
je opet dvojice filtracnfch konden- 
zatoru C8 a C9. Pro presne nastavenf 
vystupnf ho napetf +17 V je k odporu 
R4 pridan trimr PI. Odporovy delic 
PI, R4/ R3 je doplnen filtracnfm 
kondenzatorem C35. Tento konden- 
zator je doporucen i vyrobcem a sku- 
tecne zlepsuje zvlnenf vystupnfho 
napetf az o rad (nejde zrejme o lepsf 
potlacenf brumu ze vstupnfho napetf, 
ale o potlacenf sumu na vstupu 
rfdicfho napetf). Diody D3 a D4 slouzf 
k ochrane vystupu proti prepolovanf 
a obvodu IC1 pri rychlem poklesu 
vstupnfho napetf. Vystup je opet 
blokovan kondenzatory CIO a Cl 1. 
LED LD1 indikuje prftomnost 
napajecfho napetf, ale predevsfm 
zajist’uje minimalnf odber ze zdroje, 
nutny pro spravnou cinnost stabili- 
zatoru. 

Zdroj +48 V je resen odlisne. 
Vstupnf napetf z transformatoru se 
opet privadf na diodovy mustek D9. 
Kondenzatory C23 az C26 musf byt 
pouzity na vyssf napetf (keramicke na 
500 V), protoze bezne pouzfvane 
keramicke kondenzatory 100 nF jsou 
nejcasteji na 50 nebo 63 V. Za filtrac- 
nfmi kondenzatory C27 a C28 je opet 
zapojen Darlingtonuv tranzistor T3 
jako nasobic kapacity. Protoze bezne 
monoliticke stabilizatory nedovolujf 
pouzft vyssf napetf nez 40 V, je 
vystupnf stabilizator realizovan 
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z diskretnfch soucastek. Tranzistor T4 
pracuje jako seriovy regulator. 
Vystupnf napetf je z odporoveho 
delice R19, P3 a R20 privedeno na 
bazi tranzistoru T5. Jeho emitorove 
napetf 12 V je dano Zenerovou diodou 
D10. Pri zvysenf vystupnfho napetf se 
zvysf i napetf na bazi T5, ten se otevre, 
zmensf se jeho kolektorove napetf 
a tfm i vystupnf napetf regulatoru. 
Tranzistor T6 ma funkci proudove 
ochrany. Prekrocf-li vystupnf proud 
asi 100 mA, ubytek napetf na odporu 
R17 otevre tranzistor T6, ktery omezf 
proud tranzistorem T4. Trimrem P3 
muzeme nastavit vystupnf napetf na 
pozadovanych +48 V. Dioda Dll 
chranf vystup stabilizatoru proti 
prfpadnemu prepolovanf. Vystup 
+ 48 V ma samostatne vyvedeno jak 
kladne napetf (+48 V), tak i zem. Je 
vhodnejsf propojit zdrojovy modul 
petizflovym kabelem (+17 V, -17 V, 
GND a +48 V, GND) a oba zemnicf 
vodice spojit az na napajecfm vstupu 
(konektoru) u mixaznfho pultu. 

Stavba 

Napajecf zdroj je navrzen na dvou¬ 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 124 x 58 mm. Rozlozenf 
soucastek je na obr. 2, obrazec desky 
s plosnymi spoji ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) na obr. 4. Vsechny 
soucastky jsou umfsteny na desce 
s plosnymi spoji. Vykonove tranzis- 
tory opatrfme vhodnym hlinfkovym 
chladicem ve tvaru U. Po osazenf 
a zapajenf soucastek desku peclive 
prohledneme a odstranfme prfpadne 
zavady. Pripojfme jednotliva sekun- 
darnf vinutf. Trimry PI, P2 a P3 
nastavfme spravnou velikost vystup¬ 
nfho napetf (±17 V a + 48 V). Tfm je 
zdroj hotov. Z duvodu minimalnfho 
rusenf je vhodnejsf pouzft sft’ovy 
transformator v toroidnfm provedenf. 
Sekundarnf napetf by melo byt 
2x 18 V/l A a lx 42 V/0,1 A. K propo- 
jenf zdroje a mixaznfho pultu 
pouzijeme petizflovy kabel, zakon- 
ceny u pultu ctyr nebo petikolfkovym 
konektorem XLR (u ctyrpoloveho 
spojfme na konektoru oba zemnicf 
vodice). 
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Obr. 1. Schema zapojeni napajecfho zdroje pro mixazni puIt MCS 12/2 
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STAVEBNI NAVODY 


Zaver 

Popsany napajeci zdroj muzeme 
samozrejme pouzit i k napajenf jinych 
nizkofrekvencnich zarizeni, pokud 
jejich odber nepresahne 1 A. Protoze 
mixazni pult byl osazen prvky s rela- 
tivne malou spotrebou (2 mA LED, 
CMOS hradla apod.), je vykon zdroje 
dostatecny i pro pult osazeny 16ti 
vstupnimi jednotkami (i kdyz 


vzhledem k omezenemu vybavenf 
pultu je optimum 8 az 12 vstupu). 

Mixazni pult - propojeni 

Zakladni snahou pri konstrukci 
pultu bylo minimalizovat dratova 
propojeni. Proto jsou vsechny vstupni 
a vystupni konektory zapajeny primo 
do desek s plosnymi spoji. Jedinou 
vyjimku tvori prave napajeci konek- 


tor, ktery je namontovan na hornim 
panelu a s deskou TB MIC je propojen 
kratkymi vodici. Vsechna ostatni 
spojeni jsou realizovana plochym 
kabelem, ktery propojuje vsechny 
desky. Protoze na vstupnich deskach 
jsou pouze napajeci vodice (+17 V, 
-17 V, GND a +48 V) a signalove 
sbernice (L, R, EFF a FB), staci pouze 
16ti zilovy konektor. Efektovy, 
vystupni (L, R a FB) a TB modul 
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Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji zdroje - strana soucastek (TOP). Zvetseno na 130 % originalu 
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vyzaduji i vzajemne propojeni dalsimi 
signaly, a proto je zde pouzit 26ti 
polovy konektor. Pouzijeme proto 
plochy kabel AWG26, na ktery 
pripevnime 5 konektoru s 26 vyvody, 
pak 10 poslednich zil odstfihneme 
a pokracujeme v osazeni dalsich 
konektoru, tentokrat jiz pouze s 16 
vyvody. I kdyz je pult navrzen tak, ze 
vzdalenost mezi moduly je 30 mm, 
konektory osad’te s rozteci asi 40 mm 
(jinak by se obtizne nasazovali). 

Mechanicky je pult zhotoven na 
jedinem hornim panelu z A1 plechu 
(duralu) o sile 2,5 az 3 mm. Jednotlive 
moduly jsou upevneny za hridelky 
potenciometru. Konektory JACK 
jsou prisroubovany maticemi, XLR 
jednim sroubkem. Pouze tahove 
potenciometry jsou prisroubovany 
pnmo na horni panel do upeviio- 
vacich der s rozteci 120 mm (to plati 
pouze v pripade, ze pouzijeme poten¬ 
ciometry s delkou drahy 100 mm). 
S moduly jsou pak propojeny trizi- 
lovym kablikem, opatrenym 
konektorem. Modularni resent s ves- 
kerymi spoji opatrenymi konektory 
zjednodusuje montaz i pripadne 
opravy (snadnou vymenu poten¬ 
ciometru nebo cele jednotky). 

Pri mensim poctu vstupu (do 8) se 
pult necha zhotovit tez v provedeni 
do racku 19”. Horni panel tedy nese 
vsechny elektricke i mechanicke 
komponenty pultu. Vzhledem 
k ruznym modifikacim (poctum 


vstupu) neuvadime podrobny vykres. 
Pro snazsi navrh jsou vsechny 
podelne roztece konektoru, os poten¬ 
ciometru a tlacitek na modulech 
rozmisteny presne v rastru 2,5 mm 
(tedy ne v palcovych mirach 2,54). 

I kdyz jsme ne nasi vinou museli 
castecne slevit z predstavy, ze jiz od 
teto konstrukce zajistime pripadnym 


zajemcum kompletni dodavky speci- 
alnich soucastek a mechanickych 
dilu, u nove pripravovane konstrukce 
si to snad vynahradime. Berte tedy 
popsany mixazni pult jako zdroj 
inspirace pro vlastni konstrukcni 
cinnost. 

-AK- 


Seznam soucastek 


C30. 100 avF/1 00 V 

C20, C9.100 juF/35 V 

C34. 100 juF/63 V 

Cl, CIO, C12, C13, Cl4, 

Cl 5, Cl 6, C19.C2, C21, 

C3, C33, C4, C5, C8.100 nF 

C29.IO^jF/IOOV 

C11.C22, C35, C36.10^F/50V 

C32.10 pF 

Cl 8, C7.1 mF/35 V 

Cl 7, C6.2,2 mF/35 V 

C28 . 330 juF/100 V 

C23, C24, C25, C26, 

C27.3,3 nF/500 V 

C31.47 [JF/100V 

Dll, D2, D3, D4, D6, 

D7, D8.1N4007 

D1, D5, D9.B250C1500 

D10.ZD 12 V 

IC1, IC2.LM317 

LD1, LD2.LED 3 mm 

PI.100Q-PT10L 


P2. 

. ..100Q-PT10L 

P3. 

. . . lOkQ-PTIOL 

odpory 0204 


R11, R18, R20 ... 

.15 kl> 

R4, R9. 

.180 Q 

R10, R5. 

.1,2 kQ 

R1. R6. 

.1,8 kQ 

R13. 

.22 Q 

R2, R7. 

.22 kQ 

R3, R8. 

.2,7 kQ 

R19. 

.33 kQ 

R14, R15, R16.. . . 

.3,3 kQ 

R17. 

.5,6 Q 

R12. 

.120 kQ 

11. 

.TIPI 20 

T2. 

.TIPI 20 

T3. 

. BD679 

T4. 

. BD679 

T5. 

. BC639 

T6. 

. BC639 



Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji zdroje - strana spoju (BOTTOM). Zvetseno na 130 % originalu 
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UVOD DO SMT 


Uvod do SMT - technologie povrchove montaze 

Dil II. Pokracovanf z AR3/2000 


V prvni casti naseho volneho cyklu 
o SMD soucastkach jsme si predstavili 
zaklady pojmy technologie povrchove 
montaze (SMT) a pomucky pouzivane 
pri praci s temito soucastkami (SMD). 
Zakladnim problemem pri manipu- 
laci je identifikace soucastek. Pokud 
jsou pouzivany v prvovyrobe, zakla- 
daji se do osazovacich automatu 
v celych balenich (nejcasteji kotou- 
cich), ktere jsou jiz z vyroby dosta- 
tecne dobre znaceny. Zcela jina situace 
vsak nastane, dostane-li se nam do 
rukou napriklad osazena deska, ke 
ktere nemame zadnou dokumentaci 
a potrebujeme zjistit, co ktera soucast- 


ka vlastne je. U nejbeznejsich typu 
jako jsou odpory, keramicke (cipove) 
a elektrolyticke kondenzatory to jeste 
neni tak zle, protoze system znaceni 
a charakteristicke provedeni ma urcity 
system. To vsak jiz neplati o polovo- 
dicovych soucastkach. Miniaturni 
rozmery vylucuji potisk beznym 
oznacenim, jak je zname napriklad 
z diskretnich polovodicovych soucas¬ 
tek. Proto vyrobci oznacuji typ 
soucastky specialnim klicem, ktery je 
vetsinou dvou nebo triznakovy (v oje- 
dinelych pripadech i viceznakovy). 
Tento kite je vsak tvoren zcela 
nahodile, neexistuje v nem zadny 


system a pro identifikaci soucastky 
potrebujeme znat prevodni tabulky. 
Protoze SMD soucastky vyrabi rada 
vyrobcu, je v podstate velmi obtizne 
dopidit se ke spravnemu urceni 
nezname soucastky. Protoze jsme 
byli jiz mnohokrat pozadani o radu, 
kde podobny kite nalezt, rozhodli 
jsme se pripravit malou prevodni 
tabulku, ve ktere budou nejcasteji 
pouzivane typy SMD soucastek. 
U nekterych typu je uvedeno 
i pouzdro, ve kterem se soucastka 
dodava (nektere typy vsak mohou 
byt dostupne v fade ruznych 
provedeni). 


Kod 

Typ 

Pouzdro 

A2 

CFY 30 

SOT 143 

BE 

BCW 55 

SOT 89 

BS2 

BST 61 

SOT 89 

A 

BAT 43-098 

SOD 123 

A2 

SMBD 2836 

SOT 23 

BF 

BCX 55-6 

SOT 89 

BS3 

BST 62 

SOT 89 

AA 

BCW 60 A 

SOT 23 

A3 

SMBD 2835 

SOT 23 

BF 

BCW 61 FF 

SOT 23 

BT1 

BST 15 

SOT 89 

AA 

BCX 51 

SOT 89 

A4 

BB 404 A 

TO 236 

BF 720 

BF 720 

SOT 223 

BT2 

BST 16 

SOT 89 

AB 

BCX 51-6 

SOT 89 

A4 

SMBD 2838 

SOT 23 

BF721 

BF721 

SOT 223 

Cl 

BCW 29 

SOT 23 

AB 

BCW 60 B 

SOT 23 

A5 

SMBD 2837 

SOT 23 

BF 722 

BF 722 

SOT 223 

C2 

BCW 30 

SOT 23 

AC 

BCX 51-10 

SOT 89 

A6 

BAS 16 

SOT 23 

BF 723 

BF 723 

SOT 223 

C3 

SMBT 4126 

SOT 23 

AC 

BCW 60 C 

SOT 23 

A7 

BAV99 

SOT 23 

BFN 36 

BFN 36 

SOT 223 

C4 

BB 404 C 

TO 236 

AD 

BCX 51-16 

SOT 89 

A8 

BAS 19 

SOT 23 

BFN 37 

BFN 37 

SOT 223 

C4 

BCW 29 R 

SOT 23 

AD 

BCW 60 D 

SOT 23 

A51 

BRY 62 

SOT 143 

BFN 38 

BFN 38 

SOT 223 

C5 

BCW 30 R 

SOT 23 

AE 

BCX 52 

SOT 89 

AA61 

BAS 28 

SOT 143 

BFN 39 

BFN 39 

SOT 223 

C5 

CFY 25-17 


AF 

BCX 52-6 

SOT 89 

AAA81 

BAS 20 

SOT 23 

BG 

BCX 55-10 

SOT 89 

C6 

CFY 25-20 


AF 

BCW 60 FF 

SOT 23 

A82 

BAS 21 

SOT 23 

BG 

BCX 71 G 

SOT 23 

C7 

CFY 25-23 


AG 

BCX 52-10 

SOT 89 

A91 

BAS 17 

SOT 23 

BH 

BCX 56 

SOT 89 

C7 

BCF29 

SOT 23 

AG 

BCX 70 G 

SOT 23 

AR1 

BSR 40 

SOT 89 

BD 

BCW 61 D 

SOT 23 

C77 

BCF29 R 

SOT 23 

AH 

BCX 53 

SOT 89 

AR2 

BSR 41 

SOT 89 

BH 

BCX 71 H 

SOT 23 

C8 

BCF30 

SOT 23 

AH 

BCX 70 H 

SOT 23 

AR3 

BSR 42 

SOT 89 

BJ 

BCX 56-6 

SOT 89 

C9 

BCF 30 R 

SOT 23 

AJ 

BCX 53-6 

SOT 89 

AR4 

BSR 43 

SOT 89 

BJ 

BCX 71J 

SOT 23 

C91 

BCV 62 

SOT 143 

AJ 

BCX 70 J 

SOT 23 

AS1 

BST50 

SOT 89 

BK 

BCX 56-10 

SOT 89 

C92 

BCV 62 A 

SOT 143 

AK 

BCX 53-10 

SOT 89 

AS2 

BST 51 

SOT 89 

BK 

BCX 71 K 

SOT 23 

C93 

BCV 62 B 

SOT 143 

AK 

BCX 70 K 

SOT 23 

AS3 

BST 52 

SOT 89 

BL 

BCX 55-16 

SOT 89 

C94 

BCV 62 C 

SOT 143 

AL 

BCX 53-16 

SOT 89 

ATI 

BST 39 

SOT 89 

BM 

BCX 56-16 

SOT 89 

CA 

BCX 68 

SOT 89 

AM 

BCX 52-16 

SOT 89 

AT2 

BST 40 

SOT 89 

BM 

BSS 63 

SOT 23 

CA 

BB 510 

TO 236 

AM 

BSS 64 

SOT 23 

B 

BAT 18-098 

SOD 123 

BN 

BCW 61 FN 

SOT 23 

CAC 

BCX 868 

SOT 89 

AN 

BCW 60 FN 

SOT 23 

B2 

BSV 52 

SOT 23 

B0 

BCW 61 AR 

SOT 23 

CB 

BCX 68-10 

SOT 89 

AO 

BCW 60 AR 

SOT 23 

B26 

BF 570 

SOT 23 

BP 

BCW 61 BR 

SOT 23 

CC 

BCX 68-16 

SOT 89 

AP 

BCW 60 BR 

SOT 23 

B4 

BB 404 B 

TO 236 

BR 

BCW 61 CR 

SOT 23 

CC 

BF 554 

SOT 23 

AR 

BCW 60 CR 

SOT 23 

B4 

BSV 52 R 

SOT 23 

BS 

BCW 61 DR 

SOT 23 

CD 

BCX 68-25 

SOT 89 

AS 

BCW 60 DR 

SOT 23 

B5 

BSR 12 

SOT 23 

BSP 50 

BSP 52 

SOT 223 

CD 

BSS 81 B 

SOT 23 

AS 

BAT 18-05 

SOT 23 

B81 

BSR12R 

SOT 23 

BSP 51 

BSP 51 

SOT 223 

CE 

BCX 69 

SOT 89 

AT 

BAT 18-06 

SOT 23 

BA 

BCV 61 A 

SOT 23 

BSP 50 

BSP 50 

SOT 223 

CE 

BSS 79 B 

SOT 23 

AU 

BAT 18-04 

SOT 23 

BA 

BCX 54 

SOT 89 

BSP 60 

BSP 60 

SOT 223 

CEC 

BC 869 

SOT 89 

AU 

BCX 70 GR 

SOT 23 

BB 

BCW 61 B 

SOT 23 

BSP 61 

BSP 61 

SOT 223 

CF 

BCX 69-10 

SOT 89 

AW 

BCX 70 HR 

SOT 23 

BB 

BCX 54-6 

SOT 89 

BSP 62 

BSP 62 

SOT 223 

CF 

BSS 79 C 

SOT 23 

AX 

BCX 70 JR 

SOT 23 

BC 

BCW 61 C 

SOT 23 

BU 

BCX 71 GR 

SOT 23 

CG 

BCX 69-16 

SOT 89 

AY 

BCX 70 KR 

SOT 23 

BC 

BCX 54-10 

SOT 89 

BW 

BCX 71 HR 

SOT 23 

CG 

BSS 81 C 

SOT 23 

A1 

BAW 56 

SOT 23 

BCP 28 

BCP 28 

SOT 223 

BX 

BCX 71 JR 

SOT 23 

CH 

BCX 69-25 

SOT 89 

A2 

BAT 18 

SOT 23 

BCP 29 

BCP 29 

SOT 223 

BY 

BCX 71 KR 

SOT 23 

CH 

BSS 80B 

SOT 23 

A3 

BAT 17 

SOT 23 

BCP 48 

BCP 48 

SOT 223 

BR1 

BSR 30 

SOT 89 

CJ 

BSS 80 C 

SOT 23 

A4 

BAV70 

SOT 23 

BCP 49 

BCP 49 

SOT 223 

BR2 

BSR 31 

SOT 89 

CL 

BSS 82 B 

SOT 23 

A5 

BRY61 

SOT 23 

BCP 68 

BCP 68 

SOT 223 

BR3 

BSR 32 

SOT 89 

CM 

BSS 82 C 

SOT 23 

A1 

CFY19-18 


BCP 69 

BCP 69 

SOT 223 

BR4 

BSR 33 

SOT 89 

D1 

BCW 31 

SOT 23 

A2 

CFY19-22 


BD 

BCW 54-16 

SOT 89 

BS1 

BST 60 

SOT 89 

D2 

BCW 32 

SOT 23 
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D3 

BCW 33 

SOT 23 

FD 

BFP 35 A 

SOT 143 

JV 

BAS 116 

SOT 23 

M91 

BF 991 

SOT 143 

D4 

BCW 31 R 

SOT 23 

FD 

BFQ 17 P 

SOT 89 

JX 

BAV170 

SOT 23 

M92 

BF 992 

SOT 143 

D4 

BB 404 D 

TO 236 

FD 

BCV 26 

SOT 23 

JY 

BAV199 

SOT 23 

M93 

BF 994 S 

SOT 143 

D5 

BCW 32 R 

SOT 23 

FE 

BFP 93 A 

SOT 143 

JZ 

BAW 156 

SOT 23 

M94 

BF 994 

SOT 143 

D6 

BCW 33 R 

SOT 23 

FE 

BFQ 19 P 

SOT 89 

J01 

SO 2906 R 


M95 

BF 996 S 

SOT 143 

D7 

BCF32 

SOT 23 

FE 

BCV 46 

SOT 23 

J 03 

SO 2907 AR 


M96 

BF 996 

SOT 143 

D77 

BCF 32 R 

SOT 23 

FF 

BCV 27 

SOT 23 

J 05 

SO 2907 R 


M97 

BFR 101 A 

SOT 143 

D8 

BCF33 

SOT 23 

FF 

BFQ 18 A 

SOT 89 

J12 

SO 2906 AR 


M98 

BFR101 B 

SOT 143 

D81 

BCF 33 R 

SOT 23 

FG 

BCV 47 

SOT 23 

J 32 

SO 5400 R 


MA 

BF 989 

SOT 143 

D91 

BCV61 

SOT 143 

FH 

BFN 24 

SOT 23 

J 33 

SO 5401 R 


MB 

BF 995 

SOT 143 

D92 

BCV 61 A 

SOT 143 

FJ 

BFN 26 

SOT 23 

J 39 

SO 692 R 


MC 

BFS17P 

SOT 23 

D93 

BCV 61 B 

SOT 143 

FK 

BFN 25 

SOT 23 

K1 

BCW 71 

SOT 23 

MC 

ZVN 3306 F 

SOT 23 

D94 

BCV 61 C 

SOT 143 

FL 

BFN 27 

SOT 23 

K2 

BCW 72 

SOT 23 

MCs 

BFS 17 W 

SOT 323 

DA 

BF 622 

SOT 89 

G 

BAR 63-03W 

SOD 323 

K3 

BCW 81 

SOT 23 

MD 

BF 996 

SOT 143 

DA 

BCW 67 A 

SOT 23 

G1 

BFS 20 

SOT 23 

K31 

BCW 81 R 

SOT 23 

ME 

BF 993 

SOT143 

DB 

BCW 67 B 

SOT 23 

G2 

BF 550 

SOT 23 

K4 

BCW 71 R 

SOT 23 

MF 

ZVN 3310 F 

SOT 23 

DB 

BF 623 

SOT 89 

G2 

CGY50 

SOT 143 

K5 

BCW 72 R 

SOT 23 

MG 

BF 994 S 

SOT 143 

DC 

BCW 67 C 

SOT 23 

G3 

BF 536 

SOT 23 

K7 

BCV 71 

SOT 23 

MH 

BF 996 S 

SOT 143 

DC 

BF 620 

SOT 89 

G4 

BFS 20 B 

SOT 23 

K8 

BCV 72 

SOT 23 

MLs 

BF 930 

SOT 143 

DC 

BFN 20 

SOT 89 

G5 

BF 550 R 

SOT 23 

K9 

BCF 81 

SOT 23 

MK 

BF 997 

SOT 143 

DD 

BFN16 

SOT 89 

G6 

BF 569 

SOT 23 

K91 

BCF 81 R 

SOT 23 

MLs 

ZVP 3306 F 

SOT 23 

DE 

BFN 18 

SOT 89 

G61 

BF 569 R 

SOT 23 

K 

BAT 68-03 W 

SOD 323 

MO 

BF 998 

SOT 143 

DF 

BCW 68 G 

SOT 23 

G7 

BF 579 

SOT 23 

KA 

BSS 87 

SOT 89 

MR 

ZVP 331 OF 

SOT 23 

DF 

BF 621 

SOT 89 

G8 

BF 660 

SOT 23 

KB 

BSS192 

SOT 89 

MS 

CF 739 

SOT 143 

DF 

BFN 21 

SOT 89 

G81 

BF 660 R 

SOT 23 

KC 

BFQ 29 P 

SOT 23 

MU 

ZVN 3320 F 

SOT 23 

DG 

BCW 68 G 

SOT 23 

G9 

BF 767 

SOT 23 

KM 

BST80 

SOT 89 

MX 

CF 750 

SOT 143 

DG 

BFN 17 

SOT 89 

GA 

BAW 78 A 

SOT 89 

KN 

BST 84 

SOT 89 

MY 

VN10LF 

SOT 23 

DH 

BCW 68 H 

SOT 23 

GB 

BAW 78 B 

SOT 89 

KO 

BST86 

SOT 89 

Mys 

BF1012 

SOT 143 

DH 

BFN 19 

SOT 89 

GC 

BAW 78 C 

SOT 89 

L 

BAT 62-03 W 

SOD 323 

MZ 

ZVN 4106 F 

SOT 23 

DK 

BCX 42 

SOT 23 

GD 

BAW 78 D 

SOT 89 

L6 

BAR 17 

SOT 23 

MZ 

ZVP 1320 F 

SOT 23 

DT 

BCW 67 AR 

SOT 23 

GE 

BAW 79 A 

SOT 89 

L7 

BAR 14-1 

SOT 23 

MZs 

BF1005 

SOT 143 

DU 

BCW 67 BR 

SOT 23 

GE 

BFR 35 AP 

SOT 23 

L8 

BAR 15-1 

SOT 23 

N05 

SO 2484 


DW 

BCW 67 CR 

SOT 23 

GF 

BAW 79 B 

SOT 89 

L9 

BAR 16-1 

SOT 23 

N08 

SO 930 


DX 

BCW 67 FR 

SOT 23 

GF 

BFR 92 P 

SOT 23 

L20 

BAS 29 

SOT 23 

N1 

BFR 53 

SOT 23 

DZ 

BCW 68 GR 

SOT 23 

GG 

BAW 79 C 

SOT 89 

L21 

BAS 31 

SOT 23 

N4 

BFR 53 R 

SOT 23 

E 

BAT 66 

SOT 223 

GG 

BFR 93 P 

SOT 23 

L22 

BAS 32 

SOD 80 

Nil 

SO 2369 


El 

BFS17 

SOT 23 

GH 

BAW 79 D 

SOT 89 

L22 

BAS 35 

SOT 23 

N12 

SO 2221 


E2 

BFS17A 

SOT 23 

grun 

BB 240 

SOD 80 

L30 

BAV23 

SOT 143 

N13 

SO 2222 


E4 

BFS17R 

SOT 23 

H 

BBY 51-03 W 

SOD 323 

L4 

BAT 54 

SOT 23 

N18 

SO 1711 


E4 

BB 404 E 

T0236 

HI 

BCW 69 

SOT 23 

L42 

BAT 54 A 

SOT 23 

N20 

SO 2222 A 


E5 

BFS17AR 

SOT 23 

H2 

BCW 70 

SOT 23 

L43 

BAT 54 C 

SOT 23 

N27 

SO 1893 


EA 

BCW 65 A 

SOT 23 

H3 

BCW 89 

SOT 23 

L44 

BAT 54 S 

SOT 23 

N54 

SO 2221 A 


EB 

BCW 65 B 

SOT 23 

H31 

BCW 89 R 

SOT 23 

L51 

BAS 56 

SOT 143 

N71 

SO 3904 


EC 

BCW 65 C 

SOT 23 

H4 

BCW 69 R 

SOT 23 

LA 

BEF 550 

SOT 23 

N72 

SO 3904 


ED 

BCV 28 

SOT 89 

H5 

BCW 70 R 

SOT 23 

LB 

BEF 999 

SOT 23 

N79 

SO 5550 


EE 

BCV 48 

SOT 89 

H7 

BCF 70 

SOT 23 

LE 

BEF 660 

SOT 23 

N80 

SO 5551 


EF 

BCV 29 

SOT 89 

H71 

BCF 70 R 

SOT 23 

LH 

BEF 569 

SOT 23 

N81 

SO 2369 A 


EF 

BCW 66 F 

SOT 23 

HA 

CFY 65-12 

Micro-X 

LJ 

BEF 579 

SOT 23 

N91 

SO 642 


EG 

BCV 49 

SOT 89 

HB 

CFY75-13 

MW-4 

LK 

BEF 799 

SOT 23 

N94 

SO 517 


EG 

BCW 66 G 

SOT 23 

HB 

BFN 22 

SOT 23 

LM 

BST120 

SOT 89 

N 

BAT 63-03 W 

SOD 323 

EH 

BCW 66 H 

SOT 23 

HC 

BFN 23 

SOT 23 

LN 

BST122 

SOT 89 

NA 

CFY 35-20 

MW-4 

EK 

BCX 41 

SOT 23 

HC 

CFY 75-15 

MW-4 

LO 

BF 775 

SOT 23 

NB 

BF 599 

SOT 23 

ET 

BCW 65 AR 

SOT 23 

1 

BBY 52-03 W 

SOD 323 

LR 

BF 517 

SOT 23 

NB 

CFY 35-23 

SOT 23 

EU 

BCW 65 BR 

SOT 23 

JA 

BAT 74 

SOT 23 

LS 

BF 770 A 

SOT 23 

NC 

BF 840 

SOT 23 

EW 

BCW 65 CR 

SOT 23 

JA 

BAV74 

SOT 23 

Ml 

BFR 30 

SOT 23 

ND 

BF 841 


EX 

BCW 66 FR 

SOT 23 

JB 

BAR 74 

SOT 23 

M2 

BFR 31 

SOT 23 

01 

BST 82 


EY 

BCW 66 GR 

SOT 23 

JB 

BAR 74 

SOT 23 

M3 

BFR 46 

SOT 23 

012 

SO 2221 R 


EZ 

BCW 66 HR 

SOT 23 

JC 

BAL 74 

SOT 23 

MMM31 

BSD 20 

SOT 143 

013 

SO 2222 R 


F2 

BFS19 

SOT 23 

JD 

BAW 56 

SOT 23 

M32 

BSD 22 

SOT 143 

020 

SO 2222 AR 


F3 

BF 840 

SOT 23 

JE 

BAV99 

SOT 23 

M4 

BSR 56 

SOT 23 

027 

SO 1893 R 


F31 

BF 841 

SOT 23 

JF 

BAL 99 

SOT 23 

M5 

BSR 57 

SOT 23 

054 

SO 2221 AR 


F5 

BFS19R 

SOT 23 

JG 

BAR 99 

SOT 23 

M6 

BSR 58 

SOT 23 

P01 

SO 2906 


F6 

BFQ19S 

SOT 89 

JG 

BAR 99 

SOT 23 

M62 

PMBF 4391 


P03 

SO 2907 A 


F8 

BF 824 

SOT 23 

JJ 

BAV70 

SOT 23 

M63 

PMBF 4392 


P05 

SO 2907 A 


FA 

BFP 81 

SOT 143 

JP 

BAW 101 

SOT 143 

M64 

PMBF 4393 


P06 

SO 2894 


FA 

BFQ17 

SOT 89 

JP 

BAS 19 

SOT 23 

M74 

BSS 83 

SOT 143 

PI 

BFR 92 

SOT 23 

FB 

BFP 17 

SOT 143 

JR 

BAS 20 

SOT 23 

M87 

BF 990 A 

SOT 143 

Pis 

BFR 92 W 

SOT 323 

FB 

BFQ19 

SOT 89 

JS 

BAS 21 

SOT 23 

M8p 

BSN 20 

SOT 23 

P2 

BFR 92 A 

SOT 23 

FC 

BFP 29 

SOT 143 

JS 

BAW 100 

SOT 143 

M89 

BF 989 

SOT 143 

P4 

BFR 92 R 

SOT 23 

FC 

BFQ 64 

SOT 89 

JT 

BAS 28 

SOT 143 

M90 

BF 990 

SOT 143 

P5 

BFR 92 AR 

SOT 23 
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UVOD DO SMT 


P8 

BFG 92 A 

SOT 23 

S2D 

SNBTA 92 

SOT 23 

U81 

BSR14R 

SOT 23 

Z16 

BZX 84-C3V9 

SOT 23 

P12 

SO 2906 A 


S2E 

SMBTA 93 

SOT 23 

U9 

BSR 17 

SOT 23 

Z17 

BZX 84-C4V3 

SOT 23 

P25 

SO 3906 


S2F 

SMBT 2907 A 

SOT 23 

U91 

BSR 17 

SOT 23 

ZC 

SMBT 4124 

SOT 23 

P26 

SO 33905 


S2G 

SMBTA 56 

SOT 23 

U92 

BSR17 A 

SOT 23 

ZDD 

SM5Z 3V3 A 

SOD 15 

P32 

SO 5400 


S2H 

SMBTA 55 

SOT 23 

U93 

BSR 17 A 

SOT 23 

ZT2222 

PZT 2222 

SOT 223 

P33 

SO 5401 


S2U 

SMBTA 63 

SOT 23 

UF 

BB 801 

SOT 23 

ZT2222A PZT 2222 A 

SOT 223 

P39 

SO 692 


S2V 

SMBTA 64 

SOT 23 

VI 

BFT25 

SOT 23 

ZT2907 

PZT 2907 

SOT 223 

PA 

BA 885 

SOT 23 

S3 

BBY 51 

SOT 23 

V2 

BFQ 67 

SOT 23 

ZT2907A PZT 2907 A 

SOT 223 

PC 

BA 886 

SOT 23 

S4 

BBY 62 

SOT 143 

V3 

BFG 67 

SOT 23 

ZT3904 

PZT 3904 

SOT 223 

PMs 

BAR 66 

SOT 23 

S5 

BAT 15-099 

SOT 143 

V4 

BFT 25 R 

SOT 23 

ZT3906 

PZT 3906 

SOT 223 

Pos 

BAR 64 

SOT 23 

S5 

BBY 52 

SOT 23 

W1 

BFR 92 

SOT 23 

ZDD 

SM5Z 3V3 A 

SOD 6/15 

PPs 

BAR 64-04 

SOT 23 

S5D 

SMBD 914 

SOT 23 

W3 

BZX 84 2V4 

SOT 23 

ZDE 

SM5Z 3V6 A 


PRs 

BAR 64-05 

SOT 23 

S6 

BF 510 

SOT 23 

W4 

BFR 92 B 

SOT 23 

ZDF 

SM5Z 3V9 A 


PSs 

BAR 64-06 

SOT 23 

S6 

BAT 15-099 R 

SOT 143 

W4 

BZX 84 2V7 

SOT 23 

ZDG 

SM5Z 4V3 A 


PTs 

BAR 64-07 

SOT 143 

S7 

BF 511 

SOT 23 

W5 

BZX 84 3V0 

SOT 23 

ZDH 

SM5Z 4V7 A 


PZTA13 

PZTA13 

SOT 223 

S7s 

BAT 114-099 

SOT 143 

W6 

BZX 84 3V3 

SOT 23 

ZDK 

SM5Z 5VI A 


PZTA14 

PZTA14 

SOT 223 

S8 

BAT 114-099 R 

SOT 143 

W7 

BZX 84 3V6 

SOT 23 

ZDL 

SM5Z 5V6 A 


PZTA42 

PZTA 42 

SOT 223 

S8 

BF 512 

SOT 23 

W8 

BZX 84 3V9 

SOT 23 

ZDM 

SM5Z 6V0 A 


PZTA43 

PZTA 43 

SOT 223 

S9 

BF 513 

SOT 23 

W9 

BZX 84 4V3 

SOT 23 

ZDN 

SM5Z 6V2 A 


PZTA63 

PZTA 63 

SOT 223 

S9 

BAT 14-099 

SOT 143 

WCs 

BCR 133 

SOT 23 

ZDP 

SM5Z 6V8 A 


PZTA64 

PZTA 64 

SOT 223 

SI 2 

BBY 39 

SOT 23 

WDs 

BCR 141 

SOT 23 

ZDQ 

SM5Z 7V5 A 


PZTA92 

PZTA 92 

SOT 223 

SI 3 

KSY13 

SOT 143 

WEs 

BCR 148 

SOT 23 

ZDR 

SM5Z 8V2 A 


PZTA93 

PZTA 93 

SOT 223 

SI 3 

BBY 42 

SOT 23 

WFs 

BCR 112 

SOT 23 

ZDS 

SM5Z 8V7 A 


R1 

BFR 93 

SOT 23 

SA 

BSS123 

SOT 23 

WHs 

BCR 108 

SOT 23 

ZDT 

SM5Z 9VI A 


R2 

BFR 93 A 

SOT 23 

SA 

BSS123 

SOT 23 

WJs 

BCR 135 

SOT 23 

ZVU 

SM5Z10A 


R4 

BFR 93 R 

SOT 23 

SB 

BSS145 

SOT 23 

WKs 

BCR 119 

SOT 23 

ZDV 

SM5Z11 A 


R5 

BFR 93 AR 

SOT 23 

schwarz 

BB 249 

SOD 80 

WLs 

BCR 146 

SOT 23 

ZDW 

SM5Z12A 


R7 

BFR 106 

SOT 23 

SF 

BB 804 

SOT 23 

WMs 

BCR 183 

SOT 23 

ZDX 

SM5Z13A 


R8 

BFG 93 A 

SOT 23 

SF 

SP 0610 T 

SOT 23 

WNs 

BCR 185 

SOT 23 

ZDY 

SM5Z14A 


RA 

BF 772 

SOT 143 

SH 

BSS119 

SOT 23 

Wos 

BCR 191 

SOT 23 

ZDZ 

SM5Z15A 


RA 

BFQ 81 

SOT 23 

SH 

BB 814 

SOT 23 

WPs 

BCR 192 

SOT 23 

ZED 

SM5Z16A 


RB 

BFQ 771 

SOT 23 

SP 

BSS 84 

SOT 23 

WRs 

BCR 198 

SOT 23 

ZEE 

SM5Z17A 


RC 

BFP193 

SOT 143 

SR 

BSS131 

SOT 23 

WZs 

BCR 142 

SOT 23 

ZEF 

SM5Z18A 


RC 

BFQ 193 

SOT 89 

SS 

BSS 138 

SOT 23 

XI 

BFT 93 

SOT 23 

ZEG 

SM5Z19A 


RC 

BFR 193 

SOT 23 

ST 

BSS 139 

SOT 23 

X4 

BFT 93 R 

SOT 23 

ZEH 

SM5Z 20 A 


RD 

BFP180 

SOT 143 

T1 

BOX 17 

SOT 23 

Y1 

BZX 24-C11 

SOT 23 

ZEK 

SM5Z 22 A 


RD 

BFR 180 

SOT 23 

T2 

BOX 18 

SOT 23 

Y3 

BZX 84-C13 

SOT 23 

ZEL 

SM5Z 24 A 


RDs 

BFR 180 W 

SOT 323 

T3 

BSS 63 

SOT 23 

Y4 

BZX 84-C15 

SOT 23 

ZEM 

SM5Z 25 A 


RE 

BFP 280 

SOT 143 

T35 

BSR20 

SOT 23 

Y5 

BZX 84-C16 

SOT 23 

ZEN 

SM5Z 27 A 


RE 

BFR 280 

SOT 23 

T36 

BSR 20 A 

SOT 23 

Y6 

BZX 84-C18 

SOT 23 

ZEP 

SM5Z 28 A 


RF 

BFP 181 

SOT 143 

T4 

BOX 17 R 

SOT 23 

Y7 

BZX 84-C20 

SOT 23 

ZEQ 

SM5Z 30 A 


RF 

BFR 181 

SOT 23 

T5 

BCX18R 

SOT 23 

Y8 

BZX 84-C22 

SOT 23 

ZER 

SM5Z 33 A 


RFs 

BFR 181 W 

SOT 323 

T6 

BSS 64 R 

SOT 23 

Y9 

BZX 84-C24 

SOT 23 

ZES 

SM5Z 36 A 


RG 

BFP 182 

SOT 143 

T7 

BSR 15 

SOT 23 

Y10 

BZX 84-C27 

SOT 23 

ZET 

SM5Z 39 A 


RG 

BFR 182 

SOT 23 

T71 

BSR15R 

SOT 23 

Y11 

BZX 84-C30 

SOT 23 

ZEU 

SM5Z 43 A 


RGs 

BFR 182 W 

SOT 323 

T8 

BSR 16 

SOT 23 

Y12 

BZX 84-C33 

SOT 23 

ZEV 

SM5Z 47 A 


RH 

BFP 183 

SOT 143 

T81 

BSR 16 R 

SOT 23 

Y13 

BZX 84-C36 

SOT 23 

ZEW 

SM5Z 51 A 


RH 

BFR 183 

SOT 23 

T9 

BSR 18 

SOT 23 

Y14 

BZX 84-C39 

SOT 23 

ZEX 

SM5Z 56 A 


RHs 

BFR183 W 

SOT 323 

T91 

BSR 18 R 

SOT 23 

Y15 

BZX 84-C43 

SOT 23 

Oil 

SO 2669 R 


Rl 

BFP 196 

SOT 143 

T92 

BSR 18 A 

SOT 23 

Y16 

BZX 84-C47 

SOT 23 

081 

SO 2369 AR 


RK 

BFP 194 

SOT 143 

T93 

BSR 18 AR 

SOT 23 

Y17 

BZX 84-C51 

SOT 23 

13 

BAS 125 

SOT 23 

RK 

BFR194 

SOT 23 

TA 

KTY13A 

SOT 23 

Y18 

BZX 84-C56 

SOT 23 

14 

BAS 125-04 

SOT 23 

RMs 

BFE182 

SOT 143 

TB 

KTY13B 

SOT 23 

Y19 

BZX 84-C62 

SOT 23 

14s 

BAT 114-099 R 

SOT 143 

RNs 

BFE183 

SOT 143 

TO 

KTY13C 

SOT 23 

7Y2 

BZX 84-C12 

SOT 23 

15 

BAS 125-05 

SOT 23 

ROs 

BFE193 

SOT 143 

TD 

KTY13D 

SOT 23 

Y20 

BCX 84-C68 

SOT 23 

16 

BAS 125-06 

SOT 23 

RPs 

BFE196 

SOT 143 

U 

BB 525 

SOD 123 

Y21 

BZX 84-C75 

SOT 23 

17 

BAS 125-07 

SOT 143 

SI 

BBY31 

SOT 23 

U 

BB 545 

SOD 323 

Z1 

BZX 84-C4V7 

SOT 23 

181 

BFQ 181 


S1A 

SMBT 3904 

SOT 23 

U1 

BGX 50 A 

SOT 143 

Z2 

BZX 84-C5V1 

SOT 23 

182 

BFQ 182 


SIB 

SMBT 2222 

SOT 23 

U1 

BCX19 

SOT 23 

Z3 

BZX 84-C5V6 

SOT 23 

194 

BFQ 194 


SIC 

SMBTA 20 

SOT 23 

U1 

BGX 50 A 

SOT 143 

Z4 

BZX 84-C6V2 

SOT 23 

196 

BFQ 196 


SID 

SMBTA 42 

SOT 23 

U2 

BCX 20 

SOT 23 

Z5 

BZX 84-C6V8 

SOT 23 

1A 

BC 846 A 

SOT 23 

S1E 

SMBTA 43 

SOT 23 

U3 

BSS 64 

SOT 23 

Z6 

BZX 84-C7V5 

SOT 23 

1A 

SMBT 3904 

SOT 23 

S1G 

SMBTA 06 

SOT 23 

U35 

BSR 19 

SOT 23 

Z7 

BZX 84-C8V2 

SOT 23 

1A 

SXT 3904 

SOT 89 

S1H 

SMBTA 05 

SOT 23 

U36 

BSR 19 A 

SOT 23 

Z8 

BZX 84-C9V1 

SOT 23 

1AR 

BC 846 AR 

SOT 23 

SIM 

SMBTA 13 

SOT 23 

U4 

BCX 19 R 

SOT 23 

Z9 

BZX 84-C10 

SOT 23 

IB 

BC 847 B 

SOT 23 

SIN 

SMBTA 14 

SOT 23 

U5 

BCX 20 R 

SOT 23 

Z11 

BZX 84-C2V4 

SOT 23 

IB 

BC 846 B 

SOT 23 

SIP 

SNBT 2222 A 

SOT 23 

U6 

BSS 64 

SOT 23 

Z12 

BZX 84-C2V7 

SOT 23 

IB 

SMBT 2222 

SOT 23 

S2 

BBY 40 

SOT 23 

U7 

BSR 13 

SOT 23 

Z13 

BZX 84-C3V0 

SOT 23 

1BR 

BC 846 BR 

SOT 23 

S2A 

SMBTA 3906 

SOT 23 

U71 

BSR13R 

SOT 23 

Z14 

BZX 84-C3V3 

SOT 23 

1C 

SMBTA 20 

SOT 23 

S2B 

SMBT 2907 

SOT 23 

U8 

BSR 14 

SOT 23 

Z15 

BZX 84-C3V6 

SOT 23 

ID 

SMBTA 42 

SOT 23 
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UVOD DO SMT 


ID 

SXTA 42 

SOT 89 

3ER 

BC 857 B 

SOT 23 

5F 

BC 808-16/25 

SOT 23 

12Y 

BZV 49-C12 

SOT 89 

IE 

BC 847 A 

SOT 23 

3F 

BC 857 BR 

SOT 23 

5FR 

BC 808-25 R 

SOT 23 

13Y 

BZV 49-C13 

SOT 89 

IE 

SMBTA 43 

SOT 23 

3FR 

BC 857 C 

SOT 23 

5G 

BC 808-25/40 

SOT 23 

15Y 

BZV 49-C15 

SOT 89 

IE 

SXTA 43 

SOT 89 

3G 

BC 857 CR 

SOT 23 

5GR 

BC 808-40 R 

SOT 23 

16Y 

BZV 49-016 

SOT 89 

1ER 

BC 847 AR 

SOT 23 

3GR 

BC 858 A 

SOT 23 

5H 

BC 808-40 

SOT 23 

18Y 

BZV 49-018 

SOT 89 

IF 

BC 847 B 

SOT 23 

3J 

BCV 62 A 

SOT 23 

5Y1 

BZV 49-C5V1 

SOT 89 

20Y 

BZV 49-020 

SOT 89 

1FR 

BC 847 BR 

SOT 23 

3J 

BC 858 AR 

SOT 23 

5Y6 

BZV 49-C5V6 

SOT 89 

22Y 

BZV 49-022 

SOT 89 

1G 

BC 847 C 

SOT 23 

3JR 

BC 858 B 

SOT 143 

60 

BAR 60 

SOT 143 

24Y 

BZV 49-024 

SOT 89 

1G 

SMBTA 06 

SOT 23 

3K 

BCV 62 B 

SOT 23 

61 

BAR 61 

SOT 143 

27 

BXY 42 


1GR 

BC 847 CR 

SOT 23 

3K 

BC 858 BR 

SOT 23 

62 

BAT 62 

SOT 143 

27Y 

BZV 49-027 

SOT 89 

1GT 

SOA 06 

SOT 23 

3KR 

BC 858 C 

SOT 143 

63 

BAT 63 

SOT 143 

30Y 

BZV 49-030 

SOT 89 

1H 

SNBTA 05 

SOT 23 

3L 

BCV 62 C 

SOT 23 

63 

BAT 64 

SOT 23 

32 

BAT 32 


1HT 

SOA 05 

SOT 23 

3L 

BC 858 CR 

SOT 23 

64 

BAT 64-04 

SOT 23 

33Y 

BZV 49-033 

SOT 89 

1J 

BC 848 A 

SOT 23 

3LR 

BZV 49-C3V0 

SOT 143 

645 

BFQ 645 


36Y 

BZV 49-C36 

SOT 89 

1J 

BCV 61 A 

SOT 143 

3YO 

BZV 49-C3V3 

SOT 23 

65 

BART 64-05 

SOT 23 

39Y 

BZV 49-C39 

SOT 89 

1JR 

BC 848 AR 

SOT 23 

3Y3 

BZV 49-C3V6 

SOT 89 

66 

BAT 64-06 

SOT 23 

41 

BAT 14-115S 


IK 

BC 848 B 

SOT 23 

3Y6 

BZV 49-C3V9 

SOT 89 

67 

BAT 64-07 

SOT 143 

41D 

BAT 14-115D 


IK 

BCV 61 B 

SOT 143 

3Y9 

CGY 40 

SOT 89 

6A 

BC 817-16 

SOT 23 

42 

BAT 14-025S 


IK 

SMBT 6428 

SOT 23 

40 

BAT 14-115 R 

SOT 89 

6AR 

BC 817-16 R 

SOT 23 

43 

BAS 40 

SOT 23 

1KR 

BC 848 BR 

SOT 23 

41 

BAT 14-115 S 

Cerex-X 

6B 

BC 817-25 

SOT 23 

43Y 

BZV 49-C43 

SOT 89 

1L 

BC 848 C 

SOT 23 

41D 

BAT 14-115 D 


6BR 

BC 817-25 R 

SOT 23 

45 

BAS 40-05 


1L 

BCV 61 V 

SOT 143 

42 

BAT 14-025 R 


6C 

BC 817-40 

SOT 23 

45D 

BAT 14-95D 


1L, 

SMBT 6429 

SOT 23 

42 

BAT 14-025 S 


6CR 

BC 817-40 R 

SOT 23 

47Y 

BZV 49-C47 

SOT 89 

1LR 

BC 848 CR 

SOT 23 

42D 

BAT 14-025 D 


6E 

BC 818-16 

SOT 23 

51Y 

BZV 49-C51 

SOT 89 

1M 

SMBTA 13 

SOT 23 

45 

BAT 14-055 R 


GER 

BC 818-16 R 

SOT 23 

56Y 

BZV 49-C56 

SOT 89 

IN 

SMBTA 14 

SOT 23 

45 

BAT 14-055 S 


6F 

BC 818-16/25 

SOT 23 

43 

BAS 40 

SOT 23 

IP 

SMBT 2222 A 

SOT 23 

45D 

BAT 14-055 D 


6FR 

BC 818-25 R 

SOT 23 

44 

BAS 40-04 

SOT 23 

IV 

SMBT 6427 

SOT 23 

47 

BAS 40-07 

SOT 143 

6G 

BC 818-25/40 

SOT 23 

45 

BAS 40-05 

SOT 23 

IV 

BF 820 

SOT 23 

49 

BAT 14-095 R 


6GR 

BC 818-40 R 

SOT 23 

46 

BAS 40-06 

SOT 23 

1W 

BF 821 

SOT 23 

49 

BAT 14-095 S 


6H 

BC 818-40 

SOT 23 

49 

BAT 14-095S 


IX 

BF 822 

SOT 23 

49D 

BAT 14-095 D 


6Y2 

BZV 49-6V2 

SOT 89 

49D 

BAT 14-095D 


1Y 

BF 823 

SOT 23 

4A 

BC 859 A 

SOT 23 

6Y8 

BZV 49-C6V8 

SOT 89 

49D 

BAT 14-025D 


27 

BXY 42 BA-7 


4AR 

BC 859 AR 

SOT 23 

73S 

BFQ 73 S 


52 

BAT 15-025B 


2A 

SMBT 3906 

SOT 23 

4B 

BC 859 B 

SOT 23 

75 

BAS 70-05 

SOT 23 

53 

BAT 17 

SOT 23 

2A 

SXT3906 

SOT 89 

4BR 

BC 859 BR 

SOT 23 

77 

BAS 70-07 

SOT 143 

54 

BAT 17-17-04 

SOT 23 

2B 

BC 849 C 

SOT 23 

4C 

BC 859 C 

SOT 23 

7Y5 

BZV 49-C7V5 

SOT 89 

55 

BAT 17-05 

SOT 23 

2B 

SMBT 2907 

SOT 23 

4CR 

BC 859 CR 

SOT 23 

82 

BFQ 82 


56 

BAT 17-06 

SOT 23 

2B 

BC 849 B 

SOT 23 

4E 

BC 860 A 

SOT 23 

83 

BAT 68 

SOT 23 

59 

BAT 15-095S 


2BR 

BC 849 BR 

SOT 23 

4F 

BC 860 B 

SOT 23 

84 

BAT 68-04 

SOT 23 

62Y 

BZV 49-C62 

SOT 89 

2C 

BC 849 C 

SOT 23 

4ER 

BC 860 AR 

SOT 23 

85 

BAT 68-05 

SOT 23 

68Y 

BZY 49-C68 

SOT 89 

2C 

SMBTA 70 

SOT 23 

4FR 

BC 860 BR 

SOT 23 

86 

BAT 68-06 

SOT 23 

70 

BFQ 70 


2CR 

BC 849 CR 

SOT 23 

4G 

BC 860 C 

SOT 23 

87 

BAT 68-07 

SOT 143 

71 

BFQ 71 


2D 

SMBTA 92 

SOT 23 

4GR 

BC 860 CR 

SOT 23 

8A 

BZ 5225 B 

SOT 23 

73S 

BFQ 73S 


2D 

SXTA 92 

SOT 89 

4Y3 

BZV 49-C4V3 

SOT 89 

8B 

BZ 5227 B 

SOT 23 

72 

BFQ 72 


2E 

SMBTA 93 

SOT 23 

4Y7 

BZV 49-C4V7 

SOT 89 

8C 

BZ 5228 B 

SOT 23 

73 

BFQ 73 


2E 

SXTA 93 

SOT 89 

51 

BAT 15-115 R 


8D 

BZ 5229 B 

SOT 23 

73 

BAS 70 

SOT 23 

2F 

SMBT 2907 A 

SOT 23 

51 

BAT 15-115 S 


8E 

BZ 5230 B 

SOT 23 

74 

BAS 70-04 

SOT 23 

2F 

SXT 2907 A 

SOT 89 

51D 

BAT 15-115 D 


8F 

BZ 5231B 

SOT 23 

74 

BFQ 74 


2F 

BD 850 B 

SOT 23 

52 

BAT 15-025 R 


8G 

BZ 5232 B 

SOT 23 

75 

BFQ 75 


2FR 

BD 850 BR 

SOT 23 

52 

BAT 15-025 S 


8H 

BZ 5233 B 

SOT 23 

75Y 

BZV 49-C75 

SOT 89 

2G 

BD 850 C 

SOT 23 

52D 

BAT 15-025 D 


8J 

BZ 5234 B 

SOT 23 

76 

BAS 70-06 

SOT 23 

2G 

SMBTA 56 

SOT 23 

55 

BAT 15-055 R 


8K 

BZ 5235 B 

SOT 23 

76 

BFQ 76 


2GR 

BD 850 CR 

SOT 23 

55 

BAT 15-055 S 


8L 

BZ 5236 B 

SOT 23 

77 

BFQ 77 

SOT 143 

2GT 

SOA 56 

SOT 23 

55D 

BAT 15-055 D 


8M 

BZ 5237 B 

SOT 23 

81A 

BZ 5250 B 

SOT 23 

2H 

SMBTA 55 

SOT 23 

57 

BAT 17-07 

SOT 143 

8N 

BZ 5238 B 

SOT 23 

81B 

BZ 5251 B 

SOT 23 

2HT 

SOA 55 

SOT 23 

59 

BAT 15-095 R 


8P 

BZ 5239 B 

SOT 23 

81C 

BZ 5253 B 

SOT 23 

2P 

SXT 2222 A 

SOT 23 

59 

BAT 15-095 S 


8Q 

BZ 5240 B 

SOT 23 

81D 

BZ 5254 B 

SOT 23 

2P 

SMBT 5087 

SOT 89 

59D 

BAT 15-095 D 


8R 

BZ 5241 B 

SOT 23 

81E 

BZ 5255 B 

SOT 23 

2Q 

SMBTA 63 

SOT 23 

5A 

SMBD 6050 

SOT 23 

8S 

BZ 5242 B 

SOT 23 

81F 

BZ 5256 B 

SOT 23 

2U 

SMBTA 64 

SOT 23 

5A 

BC 807-16 

SOT 23 

8T 

BZ 5243 B 

SOT 23 

81G 

BZ 5257 B 

SOT 23 

2 V 

SO 4401 

SOT 23 

5AR 

BC 807-16 R 

SOT 23 

8U 

BZ 5244 B 

SOT 23 

81H 

BAV101 

SOT 23 

2X 

BZV 49-C2V4 


5B 

BC 807-25 

SOT 23 

8 V 

BZ 5245 B 

SOT 23 

zel./hneda BAV103 

SOD 80 

2Y4 

BZV 49-C2V7 

SOT 89 

5B 

SMBD 6100 

SOT 23 

8W 

BZ 5246 B 

SOT 23 

zel./oranz 

BAV 102 

SOD 80 

2Y7 

BAT 32 

SOT 89 

5BR 

BC 807-25 R 

SOT 23 

8X 

BZ 5247 B 

SOT 23 

zel./cervena BAV100 

SOD 80 

32 

BC 856 A 


5C 

BC 804-40 

SOT 23 

8Y 

BZ 5248 B 

SOT 23 

cervena 

BA 682 

SOD 80 

3A 

BC 856 AR 

SOT 23 

5C 

SMBD 7000 

SOT 23 

8Z 

BZ 5249 B 

SOT 23 

cerv./oranz BA 683 

SOD 80 

3AR 

BC 856 B 

SOT 23 

5CR 

BC 807-40 R 

SOT 23 

8Y2 

BZV 49-C8V2 

SOT 89 

bfla 

BB 219 

SOD 80 

3B 

BC 856 BR 

SOT 23 

5D 

SMBD 914 

SOT 23 

9Y1 

BZV 49-C9V1 

SOT 89 

bla/zelena BB 215 

SOD 80 

3BR 

BC 857 A 

SOT 23 

5E 

BC 808-16 

SOT 23 

10Y 

BZV 49-010 

SOT 89 




3E 

BC 857 AR 

SOT 23 

5ER 

BC 808-16 R 

SOT 23 

11Y 

BZV 49-011 

SOT 89 
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Program pro kreslenf elektrickych 
schemat sPlan verze 3.0 
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Obr. 1. Lista nastroju zakladnf obrazovky programu sPtan v. 3.0 


Pred casern jsme vam predstavili 
jednoduchy graficky program pro 
kreslenf desek s plosnymi spoji. Dnes 
si popfseme dalsf modul teto rady, 
program sPlan v. 3.0, urceny pro 
kreslenf schemat v elektronice 
a elektrotechnice. Stejne jako modul 
pro kreslenf desek spoju, je i sPlan 
predstavitelem nejlevnejsf kategorie 
"kreslicfch programu", orientovany 
prave na problematiku kreslenf 
elektrickych schemat. Opet se jedna 
o ryze "graficky" program, nelze ho 
tedy radit mezi klasicke CAD progra- 
my. Program ma sice radu funkcf, 
ktere bezne CAD programy pripo- 
mfnajf, ale stejne jako u sPrint 
Layoutu v. 2.0 jsou vsechny prvky 
pouze graficke a nemajf zadnou 
navaznost na skutecne elektricke 
zapojenf. Jakykoliv symbol (odpor, 
kondenzator, tranzistor...) je vzdy 
pouze obrazek, nic vfc. I kdyz muze- 
me seskupit vice "soucastek" dohro- 
mady, stale to je pouze slozitejsf 
obrazek. V tom je asi zakladnf rozdfl 
od beznych CAD programu pro 
elektroniku. 

Na druhou stranu, pokud mame 
nejakym zpusobem (samozrejme 
predpokladam na pocftaci) nakreslit 
elektricke zapojenf, na rozdfl od 
beznych kreslicfch programu, jakymi 
jsou naprfklad CorelDraw, je sPlan 
doplnen radou uzitecnych funkcf, 
ktere celou praci zjednodusujf (zefek- 
tivnujf). K takovym patrf naprfklad 
volba rastru, po kterem se muze 
pohybovat kurzor, umfst’ujfcf jednot- 
live soucastky nebo moduly, stejne 
jako nasledne propojenf carami 
(limyslne nerfkam vodici nebo spoji, 
protoze to jsou stale pouze cary). To 
pochopfte v okamziku, kdy posunete 
jiz pripojenou soucastku, ale "spoje" 
zustanou tarn, kde predtfm. To se 
u CAD systemu nestane. Pri kreslenf 
cary se vsak zobrazf na kurzoru 
v podobe nitkoveho krfze kolecko, 
usnadnujfcf prichycenf ke konci 
(nebo zacatku) cary (vyvodu sou¬ 
castky). Pri vlastnfm propojovanf je 
trochu nepohodlne, ze z pocatecnfho 
bodu je mozne vest caru vzdy pouze 
jednfm smerem (vodorovne nebo 
svisle) tazenfm. Kliknutf na poca- 
tecnfm a koncovem bode s moznostf 


soucasneho vedenf v obou smerech je 
pri praci vyrazne rychlejsf. 

Program obsahuje knihovny vetsiny 
zakladnfch elektrotechnickych 
symbolu, prfpadne chybejfcf lze 
snadno vytvorit v editoru. 

Velkym kladem programu je 
pomerne dobre osetrena sprava 
seznamu soucastek. Kazdy prvek se 
sklada z graficke reprezentace (bitova 
mapa), poradoveho cfsla (napr. R4, 
C8), hodnoty a individualnfho popisu. 
Bitmapa, poradove cfslo a hodnota se 
zobrazujf na vykrese, popis slouzf pri 
tvorbe rozpisek materialu. Program 
automaticky cfsluje nove vkladane 
soucastky a pri uprave zapojenf je 
schopen schema precfslovat (obsadit 
prazdne pozice). I kdyz atributy 
soucastky - symbol, poradove cfslo 
a hodnota tvorf vzdy jeden celek, lze 
na vykrese menit i jejich vzajemnou 
polohu (nutne pro presouvanf textu). 

Program ma i pomerne bohate 
moznosti tisku na ruznych typech 
tiskaren. 

Popis programu 

Program sPlan umoznf komfortne 
a jednoduse kreslit schemata na PC. 

Dfky zachytavacfmu rastru je 
mozne presne umfstenf jednotlivych 
soucastek. Vsechny prvky, spoje 
i texty jsou jako samostatne objekty. 
Nechajf se libovolne spojovat, 
posunovat, kopfrovat, vystrihnout, 



Obr. 2. Popis soucastky 


vlozit nebo smazat. Program umoz- 
nuje krome kreslenf schemat i zhoto- 
venf napr. seznamu soucastek. 

Program ma bohate tiskove moz¬ 
nosti. Ve vlastnfm okne prohlfzenf lze 
nastavit merftko, v jakem chcete 
tisknout a umfstenf na papfre.Vsechna 
nastavenf jsou ihned viditelna. 

Knihovnu prvku lze libovolne roz- 
sirovat a vytvaret libovolne skupiny 
prvku. 

Zakladm obrazovka 

Zakladnf obrazovka se sklada 
z nekolika castf. Pod hlavnfm menu 
je lista nastroju V leve casti obrazovky 
se nachazf okno knihovny soucastek. 
Sfrku knihovny lze menit pomocf 
mysi die potreby. Mysf najed’te na 
dvojitou earn. Kurzor se zmenf na 
dvojitou vodorovnou sipku. Tahem 
stisknuteho tlacftka mysi lze nynf toto 
okno menit. Vedle knihovny se naleza 
vlastnf okno, do ktereho se kreslf 
vlastnf schema. 

V dolnfm spodnfm okraji se nachazf 
stavovy radek, ve kterem se zobrazujf 
ruzne informace k programu. 

Soucastky 

Soucastka se sklada ze 4 prvku: 

1. bitove mapy (grafika, zobrazovany 
symbol) 

2. oznacenf (text napr. Rl) 

3. hodnoty (text napr. 100k 

4. popisu (dodatkovy text) 

Dvojitym kliknutfm na soucastku 

nebo lepe pres zapis "vlastnosti" 
mfstnfho menu soucastky muzete 
editovat vsechny ctyri casti dane 
soucastky. Muzete zde prfmo menit 
oznacenf, hodnotu a popis. Tlacftkem 
EDITOR dospejete do editoru bitove 
mapy. Tam muzete editovat symbol 
soucastky. 

Pretazenfm soucastky z knihovny 
na plochu se porfdf jejf kopie. Tuto 
soucastku muzete nynf editovat 
nezavisle na knihovne. Se soucastkou 
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se vzdy zobrazf oznacenf a hodnota. 
Relativnf pozice tohoto textu vzhle- 
dem k soucastce se mohou menit bud’ 
primo ve schematu zapojenf nebo 
v editoru bitove mapy. Ke zmene 
textu ve schematu zapojenf kliknete 
jednoduse pouze na pozadovany 
text a posunte jej do pozadovane 
polohy. Ke zmene polohy v editoru 
bitove mapy nejprve editor vyvolejte. 
V okenku prehledu potom vidfte 
dva texty TEXT 1 a TEXT 2. To jsou 
mfsta pro obe textove polohy pro 
popis a pro hodnotu. Mohou se menit 
v okenku prehledu. 

Kdyz jste oznacili vice nez jednu 
soucastku a potom menfte oznacenf, 
hodnotu nebo popis jedne soucastky, 
muzete tyto zmeny uplatnit take pro 
vsechny ostatnf oznacene soucastky. 
Chcete-li napr. dat vice odporum 
hodnotu lk, tak je oznacte, zmehte 
hodnotu pouze u jedne soucastky 
a potvrd’te nasledujfcf dialogove 
okenko. Vsechny oznacene soucastky 
majf nynf hodnotu lk. 

Kdyz se soucastka na schematu 
zapojenf posouva, tak se s nf posouva 
rovnez oznacenf a hodnota. Tyto tri 
prvky tvorf vzdy celek. 

Popis soucastky je volitelny. 
Neobjevf se na schematu zapojenf 
sam, ale je zamyslen pouze pro tvorbu 
seznamu. 

Obsahy poll "oznacenf" a "hodnota" 
majf zvlastnf vyznam ve zretelem k 
automatickemu cfslovanf soucastek 
a dotazovanf ohledne hodnoty 

Soucastkovy editor 
Obsluha 

Tfmto editorem muzete vytvorit 
vlastnf symboly soucastek nebo 
zmenit soucastky, ktere jsou k dispo- 
zici. Editor se sklada z pracovnf 
plochy, okna prehled nahore vpravo 
a funkcnfch tlacftek pod tfm. 

Nakreslfte soucastku prfmo na 
pracovnf plochu. Podle toho jaky 
rezim jste nastavili, muzete dosahnout 
ruzne znakove funkce. Existujf ruzne 
rezimy: 

Funkce kazdeho tlacftka je vysvet- 
lena v dolnf stavove radce. Nachazf- 
li se kurzor na pracovnf plose, tak se 
zde zobrazujf jeho souradnice. Kazda 
znakova operace se necha zpetne 
udelat kombinacf tlacftek ALT - 
BACKSPACE. 

Obema tlacftky zvetsenf + a - 
muzete nastavit pozadovany stupen 
zvetsenf pro bitovou mapu. 


Kreslem schemat 

Pro kreslenf jsou tri moznosti: 

Standardnf rezim 

Nova soucastka 
Prace se schrankou 
Oznacenf objektu 
Posunutf objektu 
Vymazanf objektu 
Rotace objektu 
Zrcadlenf objektu 
Tvorenf skupin 

Textovy rezim 
Pridat text 

Spojovacf rezim 

Zhotovenf spojenf 
Zmena existujfcfch spoju 
Vlozenf nebo smazanf spojenf 

Kreslem spojeni 

Prejdete nejprve do rezimu car 
(Linien). Kurzor na schematu zapo¬ 
jenf se zmenf na nitkovy krfz. 
Kliknete mysf na pocatecnf pozici 
cary a drzte stisknute tlacftko mysi. 
Potom posunte mys do pozadovane 
koncove polohy cary a uvolnete 
tlacftko mysi, cara se vytvorf. 

Pri tazenf vidfte carkovane vytva- 
renou caru. 

Cary mohou byt v zasade tazeny 
vodorovne nebo kolmo. 

Nitkovy krfz ma ve svem stredu 
kruhovy znak, kdyz je presne v pripo- 
jovacfm bode soucastky nebo v kon- 


Obr. 3. Okno soucastkoveho editoru 


covem bode cary. Tfm je umozneno 
presne umfstenf cary. 

Cara se kreslf ve skutecne sfrce 
a stylu. Po startu programu je to vzdy 
sfrka 1 a stylem je prubezna cara. Toto 
standardnf zadanf muzete zmenit 
tfm, ze dvakrat kliknete na tlacftko 
rezimu car v nastrojove liste. Potom 
se objevf dialog k nastavenf sfrky cary 
popr. stylu cary. Udaje, ktere zde 
uvedete, jsou potom urcujfcf pro 
kazdou novou caru. 

Ve stredu krfze se objevf maly 
ctverec s teckou, pokud jste presne na 
prfpojnem mfste soucastky nebo na 
konci spoje. Tfm je umozneno presne 
vedenf spojovacf cary. 

Sfrka a vzhled spojovacf cary se da 
menit v dialogovem okne. To lze 
vyvolat dvojitym klepnutfm na nastroj 
linek v liste nastroju. V okne Breite 
- sfrka lze menit sfrku cary. 

Automaticke cislovani 
soucastek 

Option - Bauteile neu nummeriern 

S automatickym cfslovanfm sou¬ 
castek se uz nemusfte starat o cfslo¬ 
vanf vasich jednotlivych prvku. To 
probfha na pranf pine automaticky. 
Musfte pouze programu sdelit, jake 
soucastky majf mft jake oznacenf. 
Zadejte oznacenf jednoduse kombi¬ 
nacf pfsmen a za pfsmena zadejte znak 
# (napf. "R#" nebo "Trafo#"). 
Vsechny soucastky, jejichz oznacenf 
ma jako poslednf znak dvojity krfzek, 
se automaticky cfslujf. Natahnete-li 
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tyto soucastky do vaseho okna 
zapojeni, tak se stane z R# napr. R3. 
Program udeli vzdy nejblizsi vyssi 
nasledujid cislo. 

Pokud soucastku vymazete, tak 
zustane toto cislo volne. K zaplneni 
techto mezer slouzi body menu 
"soucastky nove cislovat" v menu 
"volby" nebo odpovidajici tlacitko v 
nastrojich. Vyvolanim teto funkce se 
vsechny soucastky nove ocisluji, aby 
bylo zajisteno nepretrzite dslovani. 

Ostatni: 

Vsechny soucastky z dodavane 
knihovny maji "automaticke ozna- 
ceni". 

Automaticke dotazovani na 
hodnotu 

Automaticke dotazovani na hodnotu 
muze velmi usnadnit tvorbu schemat 
zapojeni. Kdyz je aktivovano, objevi 
se pokazde pri vlozeni nove soucastky 
dialogove okno s lidaji o soucastce. 
Potom muzete prirno zadat hodnotu 
soucastky. 

Tato funkce muze byt aktivovana 
pro kazdou soucastku v knihovne. K 
tomu se zada jednoduse v poli 
"hodnota" otaznik. Je-li potom tato 
soucastka tazena na schema zapojeni, 
muzete ihned zadat odpovidajici 
hodnotu. 

Seznam soucastek 

Klepnutim na odpovidajici nastroj 
v liste se otevre nasledujid dialogove 
okno. 

Vytvoreni seznamu se provadi pine 
automaticky. Ale po sestaveni seznamu 
mate moznost prizpusobit jej svym 
pozadavkum. Seznamy se mohou 
ulozit, vyvolat nebo vytisknout. Ulozi- 
li se jako normalni textovy soubor 
ASCII, je bez problemu mozne je 
pouzit v jinych programech. 


Tisk 

Program nabizi komfortni a inter- 
aktivni tiskovy prehled. Kdyz chcete 
vytisknout schema na papir, tak 
vyberte odpovidajici funkci. Zobrazi 
se okno s tiskovym prehledem. Papir 
je zde zobrazen zlute. Prehled bere v 
uvahu format papiru a take nastavene 
okraje. Je treba vzdy si prohlednout 
cely rozsah tisku. 

Poloha vytisku na papiru se muze 
take menit. Kliknete pritom 
jednoduse mysi na papir a posunte 
mys se stisknutym tlacitkem. Vytisk 
se take na papiru posune. 

Sprava knihovny 

Knihovna se muze libovolne 
rozsirovat nebo menit. Muzete 
skupiny soucastek prejmenovat, nove 
vytvorit nebo vymazat. Soucastky se 
mohou editovat, nove vytvaret nebo 
mazat. Ke kopirovani soucastek z jed- 
ne skupiny do druhe se soucastky 
zkopiruji do schranky a potom opet 
vlozi do jine skupiny. Mate take 
moznost ovlivnovat poradi soucastek 
ve skupine. Vsechny pro to potrebne 
funkce jsou dostupne pres menu 
knihovny (prave kliknuti mysi na 
knihovnu). Dalsi funkce muzete take 
najit v menu knihovna. 

Sirka knihovny muzete urcit mysi. 
Posunte mys na delict earn mezi 
knihovnou a schematem zapojeni. 
Kurzor mysi se zmeni na dvojitou 
sipku. Se stisknutym tladtkem mysi 
muzete nyni urcit sirku. 

Export 

Pro dalsi pouziti zhotoveneho 
schema, napr. v textu, lze soubor 
exportovat. Export souboru je ve 
formatu *.BMP 

Volba pro export je v nabidee "Datei" 
v "Bitmap-Export". 


Stiickliste 


I - Bauleile mil gleichen Werlen zusammenfassert 
\~ Beschreibung mil in die Stiickliste aufnehmen 
V Dateiname mit in die Stiickliste aufnehmen 
f” Schriftfelddaten mit in die Stiickliste aufnehmen 



V OK 

X Abbruch 


Obr. 4. Okno pro tvorbu seznamu soucastek 



Obr. 5. Moznosti tisku 


Hardwarove a softwarove pozadavky: 

2 MB volneho mista na HD 

4 MB RAM 

VGA barevny monitor 

Tiskarna umoznujici tisk ve Windows 

Windows 3.1, 3.11, 95, 98, NT 

Zaver 

Prestoze program sPlan v. 3.0 neni 
klasickym CAD programem, umoz- 
nuje pomerne snadne kresleni 
elektrickych schemat s naslednym 
tiskem. Relativne dobre je osetreno 
cislovani soucastek a zadavani atributu 
(hodnot a doplnujicich udaju), zajis- 
t’ujicich i u pomerne slozitych zapojeni 
bezchybnost ve znaceni. Vhledem 
k jednoduchosti obsluhy (kreslit 
muzete jiz za nekolik minut po insta- 
laci programu) a relativne priznive 
cene se tento program jevi jako dobra 
volba pro ty, kteri potrebuji obcas 
nakreslit schema elektrickeho zapojeni 
na slusne graficke lirovni s minimem 
namahy. Pro castejsi praci nebo pri 
tvorbe technologickych podkladu je 
zasadnim omezenim graficky pristup 
bez mozne vazby na programy pro 
navrh desek s plosnymi spoji 


-AK- 

Dalsi informace o programu Splan 
ziskate na adrese: 

ELVO - K. Vofiskova 
Krasovska 14, 323 34 Plzen 
tel ./fax: 019/7525048 
e-mail: elvo@inplus.cz 
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Velky srovnavaci test dvojitych operacnfch 
zesilovacu pro nfzkofrekvencnf aplikace 


Pri navrhu obvodovych resenf 
nfzkofrekvencnfch zarfzenf se v pos- 
lednf dobe prakticky bez vyjimky 
pouzfvajf operacnf zesilovace. Pokud 
neuvazuji prenosne prfstroje spotrebni 
elektroniky, jejichz zapojenf je casto 
limitovano relativne nfzkym napa¬ 
jecfm napetfm, v poloprofesionalnfch 
a zejmena pak v profesionalnfch 
zarfzenich se pouzfvajf bezne typy 
operacnfch zesilovacu, pracujfcfch 
s napajecfm napetfm ± 15 az ± 18 V. Co 
nejvetsf napajecf napetf je nutne k za- 
jistenf dostatecne prebuditelnosti 
zapojenf (dano pomerem jmenovite 
urovne signalu k maximalnf urovni 
pred limitacf) a pro dosazenf dobreho 
odstupu signal/sum. Nejvetsf povolene 
napajecf napetf bezne pouzfvanych 
operacnfch zesilovacu je ±18 az ±22 V, 
proto se s jistou rezervou pouzfva 
prave ±15az±18V, v nekterych prf- 
padech az ±20 V. Jmenovita uroveh 
signalu v nfzkofrekvencnfch zarfze- 
nfch se pohybuje od -4 dBu (priblizne 
500 mV) do +6 dBu (1,55 V), pricemz 
limitace (clipping) nastava okolo 
urovne + 22 dBu pri napajecfm napetf 
± 15 V. Tato uroveh se muze nepatrne 
lisit podle typu pouziteho operacnfho 
zesilovace, i kdyz rozdfly nejsou nijak 
velke. 

V soucasne dobe se u nas pro nfzko¬ 
frekvencnf zesilovace pouzfva nekolik 
typu operacnfch zesilovacu. Nejzna- 
mejsf jsou asi TL072 a NE5532. 
Mimo tyto “klasiky” se zacfnajf 
objevovat i dalsf typy, jako naprfklad 
zesilovace rady SSM2275 a OP275 od 
Analog Devices. Uplnou novinkou na 
nasem trhu je operacnf zesilovac 
NJM4580 od japonskeho vyrobce 
JRC. Ten to obvod nas zaujal zejmena 
tfm, ze renomovana nemecka firma 
Behringer, zabyvajfcf se vyrobou 
prfstroju pro profesionalnf ozvucovanf, 
ve svych informacnfch materialech 
pripisuje vynikajfcf sumove i akusticke 
vlastnosti svych zarfzenf prave pouzf- 
vanf obvodu NJM4580. Pro srovnanf 
jsme do testu zaradili i levnejsf typ 
operacnfho zesilovace MCI458. 

Protoze nektere obvody jsou 
opredeny az legendami o vynikaj fetch 
vlastnostech, chteli jsme zjistit, jake 
jsou vlastne rozdfly mezi jednotlivymi 
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obvody a zda se prostredky, vyna- 
lozene na porfzenf spickoveho 
operacnfho zesilovace skutecne vypla- 
tf. Na jedne strane jsou totiz katalo- 
gove udaje a na druhe strane skutecne 
dosazitelne vysledky. Dalsfm proble- 
mem pri papfrovem srovnanf obvodu 
je fakt, ze mnoho parametru je u ruz- 
nych vyrobcu udavano za odlisnych 
podmfnek, coz prime porovnanf bud’ 
ztezuje, nebo prfmo vylucuje. Pred- 
pokladame pouzitf operacnfch zesilo¬ 
vacu v nfzkofrekvencnfch zapojenfch, 
jako jsou predzesilovace, korekenf 
obvody, filtry apod., takze nas zajfma 
predevsfm zkreslenf, a to jak celkove 
harmonicke (THD + N), tak i inter- 
modulacnf, ktere je blizsf realnemu 
signalu. Velmi dulezitym kriteriem 
jsou i sumove vlastnosti obvodu. Jako 
poslednf jsme merili i kmitoctovou 
charakteristiku pro vetsf rozkmit 
signalu. 

Testovaci zapojenf 

Jak jsme se jiz zmfnili, velkym 
problemem pri porovnanf ruznych 
typu OZ je nejednotnost v definovanf 
katalogovych udaju. Proto jsme se 
rozhodli vybrane typy OZ zmerit za 
naprosto stejnych podmfnek v testo- 
vaefm obvodu. OZ jsou v nf zarfzenfch 
zapojeny vetsinou jako invertujfcf ci 
neinvertujfcf zesilovace s vetsfm 
zesflenfm. Pro merenf jsme proto 
zvolili invertujfcf zapojenf se ziskem 
+ 40 dB (zesflenf 100). Pri vetsfm 
zesflenf se v mensf mfre uplatnf vliv 
zpetne vazby a rozdfly mezi jednot¬ 
livymi typy budou patrnejsf. 

Testovaci zapojenf je na obr. 1. 
Zatezovacf impedanci jsme zvolili 
10 k£l Katalogove udaje jsou vetsinou 
udavany pro zatezovacf impedanci 
2 kQ, zatez 10 kQ je vsak typictejsf pro 
vetsinu aplikacf, navfc pri zmene 
zateze na 2 kQ se namerene vysledky 
prakticky nezmenily. Protoze dvojite 
OZ nemajf samostatny vstup pro 
kompenzaci vstupnf napet’ove nesy- 
metrie, pouzili jsme kompenzacnf 
obvod pripojeny do invertujfcfho 
vstupu OZ. Pro prehlednost name- 
renych vysledku jsme vystup audio- 
analyzeru pripojili na vstup 
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testovacfho obvodu pres delic 1:100. 
Vstupnf napetf (vystup z generatoru) 
tak bylo shodne s vystupnfm napetfm 
OZ. Zisk celeho obvodu (0 dB) byl 
presne nastaven trimrem ve vstupnfm 
delici. Pro maximalnf potlacenf sft’o- 
veho brumu jsme zvolili pro testovany 
obvod bateriove napajenf. Pro kazdou 
polaritu napajecfho napetf jsme pouzili 
dvojici destickovych baterif 9 V 
a monoliticky stabilizator rady 
7815/7915. Vlivem tolerance soucastek 
bylo kladne napajecf napetf +15,1 V 
a zaporne -14,95 V. Cele zapojenf bylo 
realizovano na nepajivem kontaktnfm 
poli s uzemnenou zakladnf kovovou 
deskou. I kdyz obvod nebyl dale 
nijak stfnen, z zadneho merenf nevy- 
plynulo, ze by signal byl ovlivnen 
pronikajicim brumem (to se da celkem 
snadno zjistit pri merenf sumovych 
vlastnosti pouzitfm hornf propusti 
400 Hz. Pokud se mereny sum zmensf, 
prevysuje brumova slozka nad 
sumovou a merenf je zkreslene. Nic 
podobneho vsak zjisteno nebylo, 
takze zmerene vysledky zahrnujf 
pouze skuteeny sum operacnfho 
zesilovace). Je to dano take pouzitfm 
velmi male impedance na vstupu OZ 
(150 ohmu). 

OZ pro nf aplikace 

I kdyz se navenek operacnf zesilo¬ 
vace zdanlive nelisf a jsou vzajemne 
vyvodove zamenitelne, jejich vlast¬ 
nosti, zejmena s ohledem na vysledne 
elektroakusticke parametry zarfzenf, 
jsou velmi rozdflne. Nejstarsf typy 
(naprfklad 741, 748) se jiz v novych 
zarfzenfch temer nevyskytuji. Jejich 
nastupci, obvody rady 1458 (dobre 
zname i z produkce n.p. TESLA), jsou 
jiz take za svym horizontem. To 
dokazujf i namerene vysledky. 
Nejcasteji pouzfvanymi obvody jsou 
asi TL072 (a prfpadne jejich varianty 
071 a 074) a NE5532. Jejich vyhodou 
je nfzka cena a dobra dostupnost. 
K modernejsfm obvodum patrf rady 
SSM2275 a OP275. Jedna se o obvody 
od firmy Analog Devices, specialne 
navrzene pro pouzitf v narocnych nf 
zanzenich. Vstupnf obvody kombinujf 
vyhody bipolarnf a unipolarnf techno- 
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Obr. 1. Schema testovacfho zapojenf pro mereni operacnich zesilovacu 


logie pro dosazeni velke rychlosti 
prebehu a soucasne maleho zkresleni. 
Jejich nevyhodou je vsak relativne 
vysoka cena a horsi dostupnost. Jako 
posledni jsme vybrali OZ NJM4580 
u nas pomerne neznameho vyrobce 
JRC (New Japan Radio Co.). Tento 
obvod je i vyrobcem doporucen pro 
pouziti v nf aplikacich pro sve velmi 
male zkresleni a vynikajici sumove 
vlastnosti. U tohoto obvodu je tez 
velmi dobry pomer uzitnych vlastnosti 
k cene. Protoze s timto obvodem poci- 
tame do pripravovanych konstrukci 
z nf techniky, naleznete podrobnejsi 
lidaje v aplikacnich listech v tomto 
AR. 

IMD - intermodulacni' zkresleni 

Jako prvni jsme merili intermo¬ 
dulacni zkresleni. Toto zkresleni 
vznika nelinearnosti polovodicovych 
prechodu. Pro mereni IMD existuje 
nekolik ruznych norem, v nasem 
pripade byl pouzit testovaci signal 
60 Hz/7 kHz s pomerem 4:1, to zna- 
mena, ze na signalu zakladniho 
kmitoctu 60 Hz je namodulovan kmi- 
tocet 7 kHz se ctvrtinovou ampli- 
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tudou. Pri mereni se z namereneho 
signalu odfiltruji oba kmitocty (60 Hz 
a 7 kHz). Uroveii zbytkoveho signalu 
(obsahujici sum a harmonicke slozky 
obou testovacich signalu) se porovna 
s testovacim signalem. Jejich pomer 
udava zkresleni IMD (je-li zbytkova 
slozka lOOx mensi, tj. -40 dB, je 
zkresleni 1 %, pro 100 OOOx mensi, tj. 
-100 dB, je zkresleni 0,001%). Protoze 
pri mereni IMD se men soucasne 
i sum, must byt mereny signal 
kmitoctove omezen. V nasem pripade 
jsme pouzili na vstupu analyzeru 
nevahovy filtr 22 Hz az 22 kHz. 

Intermodulacni zkresleni jsme 
merili pro vystupni signal OZ 
v rozsahu -20 dBu az +24 dBu (to je 
efektivni napeti 77,5 mV az 12,3 V). 
Z grafu je patrne, ze maximalni 
vystupni signal pred limitaci se 
pohyboval okolo +21 az +22 dBu 
(8,7 az 9,8 V). Pro vyssi tirovne 
signalu se zacalo drasticky zvetsovat 
zkresleni zpusobene limitaci vystup- 
niho signalu. Naopak pri mensich 
urovnich signalu zacina prevazovat 
sumova slozka nad slozkami vznik- 
lymi intermodulacnim zkreslenim. 
Proto je u modernich obvodu 

(CiMcitehA&i. uitlTFH 


s extremne malym zkreslenim typicky 
graf podle obr. 2 (IMD NJM4580), na 
nemz je minimalni zkresleni v oblasti 
tesne pod limitaci a s klesajici tirovni 
signalu se zhorsuje pomer signal/sum 

- linearne stoupajici zkresleni smerem 
k mensim urovnim signalu. To je 
zpusobeno tim, ze sum ma konstantni 
amplitudu, kdezto testovany signal se 
zmensuje. Naproti tomu u obvodu 
s vetsim vlastnim zkreslenim (napr. na 
obr. 7, IMD obvodu MC1458) je 
patrne, ze IMD je v rozsahu vstupnich 
napeti 0 dBu az +20 dBu priblizne 
konstantni - 0,07 az 0,1 %. Pro 
signaly pod 0 dBu se pak jiz opet 
projevuje prevazujici sum. 

a) NJM4580 (obr. 2) 

Vyrobcem deklarovane velmi dobre 
elektroakusticke vlastnosti (linearita 
a velmi male zkresleni) se potvrdily 
i v nasem mereni. Obvod prokazal 
nejlepsi vysledky ze vsech testovanych. 
IMD dosahlo minima 0,0022 % pri 
+ 18 dBu. 

b) NE5532 (obr. 3) 

Take tento obvod si vedl velmi 
dobre. Za NJM4580 pokulhaval o pou- 
hych nekolik desetitisicin procenta 

- minimalni zkresleni bylo 0,0028 % 
pri +18 dBu. 

c) OP275 (obr. 4) 

OP275 pro nas byl v nekterych 
ohledech zklamanim. Pres vyrobcem 
udavane “excelentni akusticke vlast¬ 
nosti” obvod v mnoha parametrech 
pokulhaval za NJM4580 i NE5532. 
I z grafu IMD je patrne, ze minimalni 
zkresleni obvodu je tesne pod hranici 
0,005 %. Pokud se bude uroveii signalu 
pohybovat v okoli jmenovite tirovne 
(okolo 0 dBu), bude zkresleni diky 
jinak dobrym sumovym vlastnostem 
srovnatelne s ostatnimi kvalitnimi ob- 
vody (vetsi intermodulacni zkresleni 
obvodu je jiz maskovano sumem). 

d) SSM2275 (obr. 5) 

Tento obvod je na tom jeste o poz- 
nani hure. Prestoze by mel byt podle 
vyrobce srovnatelny s OP275, v mno¬ 
ha ohledech jsou patrne podstatne 
rozdily. Minimum IMD dosahuje 
0,008 % pri signalu okolo +10 dBu 
s tim, ze pro vetsi tirovne IMD opet 
roste az k 0,03% pred pocatkem 
limitace. 

e) TL072 (obr. 6) 

U TL072 se zrejme projevuji vstupy 
s tranzistory FET, ktere jsou vyhod- 
nejsi z hlediska velkeho vstupniho 
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odporu, ale maji jiz horsi linearitu. 
Minimum IMD se pohybuje okolo 
0,015 % pro uroveii signalu mezi 
+12 dBu a limitaci (+21 dBu) Z grafii 


LOG IMD A AIMD /A:AMPL 20000427 17:04 



f) MCI458 (obr. 7) 

Jiz zastarala (pripadne jednodussi) 
struktura obvodu MC1458 se projevuje 
vyrazne vetsim intermodulacnim 


LOG IMD A AIMD /A:AMPL 20000427 17:10 



je patrne i celkove vyssi IMD pro 
mens! urovne signalu, zpusobene 
vyrazne vetsim zakladnim sumem 
obvodu. 


Obr. 2. Intermodulacni zkreslenf obvodu NJM4580 


Obr. 3. Intermodulacni zkresleni obvodu NE5532 


LOG IMD A AIMD /A:AMPL 20000427 17:17 



LOG IMD A AIMD /A:AMPL 20000427 17:13 



Obr. 4. Intermodulacni zkresleni obvodu OP275 


Obr. 5. Intermodulacni zkresleni obvodu SSM2275 


LOG IMD A AIMD /A:AMPL 20000427 17:00 



LOG IMD A AIMD /A:AMPL 20000427 17:21 



Obr. 6. Intermodulacni zkresleni obvodu TL072 


Obr. 7. Intermodulacni zkresleni obvodu MC1458 
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zkreslenim, ktere neklesa pod 0,07 %. 
Na grafu je patrny i celkove velmi 
velky zakladni sum obvodu. 

Mereni THD+N 

Celkove harmonicke zkresleni 
vcetne sumu (THD + N) patri 
k zakladnim merenim na nf zari- 
zenich. Protoze mereni pouze zkres¬ 
leni (THD) je pomerne narocne 
a vyzaduje specialni merici metody, 
pouziva se casteji THD+N, kdy se 
men nejenom harmonicke zkresleni 
(obsah vyssich harmonickych po 
odfiltrovani zakladniho kmitoctu 
- prvni harmonicke) ale soucasne 
i sum. THD + N jsme merili nejprve 
v zavislosti na urovni zpracovavaneho 
signalu. Opet jsme zvolili urovne 
signalu od +20 dBu do +24 dBu, 
ktere odpovidaji typickym podmin- 
kam pri pouziti OZ. Merici kmitocet 
byl 1 kHz, kmitoctove pasmo jsme 
omezili nevahovym filtrem 22 Hz az 
22 kHz. 

a) NJM4580 (obr. 8) 

Take vysledky mereni THD + N 
v zavislosti na amplitude signalu 
dokazuji vynikajici vlastnosti obvodu 
NJM4580. THD+N dosahuje minima 
0,0018 % pri urovni signalu +18 dBu. 

b) NE5532 (obr. 9) 

Obvod ma tenter shodne vlastnosti 
s NJM4580, minimum THD + N 
dosahuje take 0,0018 %, pouze pro 
mensi urovne signalu je viditelny 
nepatrne vetsi sum obvodu (NJM4580 
ma THN+N 0,08 % pri -20 dBu, 
NE5532 ma THD+N 0,11 % pri 
-20 dBu). 

c) OP275 (obr. 10) 

Pokud jde o zkresleni, OP275 se 
zaradil mezi oba hlavni konkurenty 
NJM4580 a NE5532. Minimum 
THD+N sice dosahl “pouze” 0,002%, 
ale diky velmi malemu sumu jsou pro 
mensi urovne signalu vysledky prak- 
ticky shodne s NJM4580 a NE5532. 


d) SSM2275 (obr. 11) 

V teto kategorii dopadl SSM2275 
obzvlaste spatne. Minimalm THD+N 
nekleslo pod 0,01 % pri +6 dBu, 
pficemz pri zvetsujicim se signalu 
vzrostlo az na 0,04 % pred limitaci. To 
jsou proti katalogovym predpokladum 
velmi chabe vysledky (zejmena 
prihledneme-li k cene obvodu). 

e) TL072 (obr. 12) 

Minimalm THD+N je sice 0,008 %, 
mezi urovni 10 dBu a 21 dBu se drzi 
pod hranici 0,01 %, ale pro nizsi 
urovne se vyrazne zvetsuje diky 
vetsimu sumu. 

f) MCI458 (obr. 13) 

Obvod MC1458 i zde ukazal sve 
slabiny. THD+N nekleslo pod hranici 
0,02 %. Take sum maskujici zkresleni 
byl viditelne nejvetsi ze vsech 
testovanych OZ. 

Predchozi mereni THD + N se 
uskutecnila pri kmitoctu 1 kHz a v za¬ 
vislosti na urovni signalu. Jako dalsi 
nas zajimala zavislost zkresleni 
(THD+N) na kmitoctu. Protoze pri 
urovni signalu okolo 0 dBu se u kva- 
litnejsich OZ dostavalo zkresleni pod 
uroven sumu, zvolili jsme jako refe- 
rencni uroven +15 dBu. To odpovida 
u nf zarizeni priblizne urovni, pri ktere 
se rozsvecuji indikatory prebuzeni (ty 
jsou nejcasteji nastaveny tak, aby 
indikovaly signal s urovni asi 5 az 
6 dB pod prahem limitace - tj. prave 
okolo +15 dBu). Pri teto urovni tedy 
u vsech OZ prevlada THD nad vlast- 
nim sumem. Pro potlaceni sumu nad 
akustickym pasmem jsme omezili 
mereni na kmitocty do 30 kHz. 

a) NJM4580 (obr. 14) 

Obvod vykazuje nejmensi zkresleni 
na kmitoctech mensich nez 1 kHz 
- okolo 0,0027 %. I na kmitoctu 
25 kHz je vsak zkresleni okolo 0,01 %. 
Je treba si uvedomit, ze obvody 
pracuji s relativne velkym ziskem 
40 dB, znacnym rozkmitem signalu 
+ 15 dBu a na hranici akustickeho 


Sirka prenaseneho pasma @ Au = 40 dB, Uont = +15 dBu 

pokles [dB| 

NJM4580 

NE5532 

OP275 

SSM2275 

TL072 

MC1458 

-0,1 

20 kHz 

120 kHz 

30 kHz 

20 kHz 

6 kHz 

2 kHz 

-1 

65 kHz 

- 

90 kHz 

60 kHz 

22 kHz 

6 kHz 

-3 

110 kHz 

- 

- 

110 kHz 

42 kHz 

12 kHz 


Tab. 1. Sfrka prenaseneho pasma testovanych operacnfch zesilovacu 


pasma. Pokud jsme snizili uroven 
signalu o 2 az 3 dBu, u vetsiny obvodu 
se pak zkresleni na vyssich kmitoctech 
znacne zmensilo. 

b) NE5532 (obr. 15) 

Nepatrne vetsi zkresleni na kmi¬ 
toctech pod 1 kHz - okolo 0,0037 %, 
zkresleni na hranici pasma (25 kHz) 
se zvetsilo pouze mirne. Je to dano 
vetsi prenasenou sirkou pasma obvodu 
NE5532. 

c) OP275 (obr. 16) 

Obvod OP275 vykazuje tez 
velmi male zkresleni, srovnatelne 
s NE5532. 

d) SSM2275 (obr. 17) 

Dalsi neprijemne prekvapeni 
obvodu SSM2275. Pro tento rozkmit 
signalu jiz obvod viditelne zkresluje 
na vyssich kmitoctech. Zkresleni se 
pohybuje od 0,005 % na nizkych 
kmitoctech az k hranici 0,15 % na 
kmitoctu 10 kHz. 

e) TL072 (obr. 18) 

Celkove vetsi zkresleni proti 
SSM2275 pri nizsich kmitoctech, 
zvetseni zkresleni na vyssich kmi¬ 
toctech vsak neni tak vyrazne - maxi¬ 
mum je asi 0,035 % na 10 kHz. 

f) MC1458 (obr. 19) 

Nejmensi zkresleni na nizsich 
kmitoctech je 0,01 %, na 10 kHz vsak 
dosahuje az 0,3 %. 

Kmitoctove charakteristiky 

Zakladni podminkou pro pouziti 
OZ v nf zarizenich je take dostatecna 
sirka pasma. Pouzili jsme proto stejne 
zapojeni, tj. zisk obvodu +40 dB 
a pomerne velky rozkmit vystupniho 
signalu +15 dBu. Vysledky jsou 
uvedeny v tab. 1 a na obr. 20 az 25. 
Nejlepe z mereni vysel obvod NE5532, 
i kdyz s mirnym zvetsenim zisku 
( + 0,25 dB) v pasmu 10 kHz az 
100 kHz. NJM4580, OP275 a SSM- 
2275 vykazaly rovnou kmitoctovou 
charakteristiku v toleranci ±0,1 dB az 
do 20 kHz. TL072 mel na 20 kHz 
pokles jiz -1 dB a MC1458 ma pro 
pokles -3 dB sirku pasma pouze 
11 kHz. 

Sumove vlastnosti 

Poslednim (ale rozhodne ne nejme- 
ne dulezitym) kriteriem pro posouzeni 
vhodnosti OZ pro nf aplikace jsou 
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sumove vlastnosti obvodu. Pouzili 
jsme opet zapojeni podle obr. 1 s tim, 
ze vystup analyzeru byl zkratovan. 
Merili jsme sumove napeti na vystupu 


OZ. Pro mereni byl pouzit nevahovy 
filtr, omezujici kmitoctove pasmo na 
22 Hz az 22 kHz. Mereny odstup 
signal/sum byl vztazen ke jmenovite 


urovni 0 dBu. Na obr. 26 jsou grafkke 
vysledky jednotlivych mereni. 
Nejlepsi sumove vlastnosti vykazal 
obvod NJM4580, ktery dosahl odstupu 


LOG THD+N A AIMD /A.AMPL 20000427 17:43 



GEN:SINE 1.000 kHz) 


LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 17:51 



GEN:SINE 1.000 kHz) 


Obr. 8. THD+N v zavislosti na amplitude obvodu NJM4580 


Obr. 9. THD+N v zavislosti na amplitude obvodu NE5532 


LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 18:09 


LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 18:02 



GEN:SINE 1.000 kHz) 



GEN:SINE 1.000 kHz) 


Obr. 10. THD+N v zavislosti na amplitude obvodu OP275 


Obr. 11. THD+N v zavislosti na amplitude obvodu SSM2275 


LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 17:29 



GEN:SINE 1.000 kHz) 


LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 18:17 



GEN:SINE 1.000 kHz) 


Obr. 12. THD+N v zavislosti na amplitude obvodu TL072 


Obr. 13. THD+N v zavislosti na amplitude obvodu MCI458 
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Z NASI LABORATORE 


s/s 81,2 dB. Na druhe misto se zaradil 
obvod OP275 s pomerem s/s 80,2 dB. 
Tretf se umfstil NE5532 s vysledkem 
79,6 dB. Jak je videt, rozdily mezi 
prvnfmi tremi obvody nejsou prilis 


velke - vzdy asi 1 dB. Dalsi zklamani 
nam pripravil obvod SSM2275. 
Odstup s/s byl proti starsimu bratnc- 
kovi (OP275) horsf temer o 6 dB 
- 75,3 dB. A 6 dB predstavuje jiz 


dvojnasobne sumove napeti - to roz- 
hodne nenf zanedbatelne. Zbytek 
startovniho pole uzavfraji - jak jiz je 
zvykem - TL072 s odstupem 
s/s 70,4 dB a MC1458 s odstupem 


LjOg thd+n a a:md /A:Ampl 20000^27 :a ; 57 



GEN:SINE 15.00dBu) 


LOG THD+N A AIMD /AtAMPL 20000427 19:04 



GEN:SINE lS.OOdBu) 


Obr. 14. THD+N v zavislosti na kmitoctu obvodu NJM4580 


Obr. 15. THD+N v zavislosti na kmitoctu obvodu NE5532 


LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 19:10 



GEN:SINE 15.OOdBu) 



LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 19:07 


20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 25.000kHz 

SETTINGS! UN-WTD <10 Hz - 30 kHz 

GEN:SINE 15.OOdBu) 


Obr. 16. THD+N v zavislosti na kmitoctu obvodu OP275 


Obr. 17. THD+N v zavislosti na kmitoctu obvodu SSM2275 


LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 19:00 



GEN:SINE 15.OOdBu) 


LOG THD+N A AIMD /A:AMPL 20000427 19:14 



GEN:SINE 15.OOdBu) 


Obr. 18. THD+N v zavislosti na kmitoctu obvodu TL072 


Obr 19. THD+N v zavislosti na kmitoctu obvodu MCI458 
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pouhych 66,4 dB. V teto kate- 
gorii prekvapive selhal jeden z favoritu 
- SSM2275. Take odstup TL072 
od vedouci trojice je pomerne 
znacny. 


Jak jsme merili 

Vsechna mereni probihala v zapo- 
jeni podle obr. 1, vzdy jsme merili 
vsechny typy. Aby se minimalizoval 


vliv rozptylu parametru, byly pro 
kazdy testovany typ pouzity tri vzorky. 
Mereni vsak ukazalo, ze rozptyl 
parametru u merenych typu OZ je 
skutecne minimalni. Je vsak treba 


J dBr=4- 367 V 

AMPL A . A:AMPL 20000427 20:00 



GEN:SINE 15.00dBu) 


i) d3r = 4 . 36 7 V 

AMPL, A /A: AMPL 20000427 20:02 



GEN:SINE 15.00dBu) 


Obr. 20. Kmitoctova charakteristika obvodu NJM4580 


Obr. 21. Kmitoctova charakteristika obvodu NE5532 


0 dBr=4.367 V 



GEN:SINE 15.00dBu) 


0 dBr=4.367 V 

AMPL A /A:AMPL 20000427 20:03 



GEN-.SINE 15 . OOdBu) 


Obr. 22. Kmitoctova charakteristika obvodu OP275 


Obr. 23. Kmitoctova charakteristika obvodu SSM2257 


0 dBr=4.367 V 

AMPL A /A:AMPL 20000427 19:59 



GEN:SINE 15.OOdBu) 


0 dBr=4.367 V 

AMPL A /A:AMPL 20000427 20:06 



GEN:SINE 15.OOdBu) 


Obr. 24. Kmitoctova charakteristika obvodu TL072 


Obr 25. Kmitoctova charakteristika obvodu MCI458 
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Z NASI LABORATORE 


n s INAD 0 

LEU EL 

A 

GEN-TRACK 

81.2 

dB 

0.03 

dBu 

1.000 

kHz 


60.0 

dB 

AUT ORANGE 

85.0 

dB 


Odstup s/s obvodu NJM4580 


nSINAD A 

LEUEL 

A 

GEN-TRACK 

i 79.6 dB 

0.03 

dBu 

1.000 kHz 


60.0 dB AUTORANGE 85.0 dB 


Odstup s/s obvodu NE5532 


flSINAD A 

LEUEL 

A 

GEN-TRACK 

80.2 dB 

0.03 

dBu 

1.000 kHz 


— . . I , 1 

60.0 dB AUTORANGE 85.0 dB 


Odstup s/s obvodu OP275 


flSINAD A 

LEUEL 

A 

GEN-TRACK 

75.3 dB 

0.03 

dBu 

1.000 kHz 


■——■—*===== 
60.0 dB AUTORANGE 85.0 dB 


Odstup s/s obvodu SSM2275 


flSINAD A 

LEUEL 

A 

GEN-TRACK 

70.4 dB 

0.03 

dBu 

1.000 kHz 


~i 

60.0 dB ' AUTORANGE 85.6 dB 


Odstup s/s obvodu TL072 


flSINAD A 

LEUEL 

A 

GEN-TRACK 

66.4 dB 

0.00 

dBu 

1.000 kHz 


60.0 dB ' AUTORANGE 85.6 dB 


Odstup s/s obvodu MCI458 

dodat, ze vsechny tri testovane vzorky 
byly od jednoho vyrobce. Je mozne, ze 
drobnymi rozdily v technologii vyroby 
se mohou stejne OZ od ruznych 


vyrobcu mirne lisit. To se ukazalo 
napriklad pri mefeni odstupu s/s 
obvodu TL072 (ST) - 70,4 dB ve srov- 
nani s obvodem NJM082 - ekvivalent 
TL082 od firmy JRC (ten by mel byt 
teoreticky stejny nebo horsi), ktery 
vsak dosahl lepsiho odstupu s/s 
72,5 dB. Urcitym omezenim pri 
mefeni je testovaci zapojeni. Je mozne, 
ze v jinem zapojeni by se vysledky 
mohly mirne lisit - ale to by bylo jiz 
nad ramec tohoto testu. Nasim cilem 
bylo prave porovnat ruzne obvody za 
identickych podminek tak, aby se 
projevily rozdily, ktere mezi nimi 
existuji. 

Vysledky 

Celkove vysledky testu jsou uvedeny 
v tabulce 2. 

NJM4580 

Musime jednoznacne fici, ze tento 
obvod nas skutecne velmi pfijemne 
pfekvapil. Prakticky ve vsech mefe- 
nych parametrech se ukazal jako 
nejlepsi. Jedinou slabinou byl mirny 
narust zkresleni (THD+N) na nej- 
vyssich kmitoctech pri velkem 
rozkmitu signalu (+15 dBu). Tento 
obvod se jednoznacne vyznacuje nej- 
lepsim pomerem uzitnych vlastnosti 
k cene. 

NE5532 

“Klasika” v oblasti nf aplikaci doka- 
zala sve vynikajici vlastnosti, ktere 
jsou zcela srovnatelne s nekolika- 
nasobne drazsimi obvody od AD. 

0P275 

Papirovy favorit v tomto testu bohu- 
zel nijak neoslnil. Ve vetsine pripadu 
se namerene vysledky zaradily az na 
druhe ci treti misto za NJM4580 


a NE5532. Vzhledem k relativne 
“astronomicke” cene za kus (okolo 
90,- Kc) se tento obvod do beznych 
aplikaci rozhodne nevyplati. Vyrobce 
u tohoto obvodu jako prednost uvadi 
“excelentni zvukove vlastnosti”. Ty by 
snad bylo mozno posoudit pouze 
poslechovym testem, ale pri realnem 
zkresleni radu tisicin procenta u ve- 
douci trojice OZ si nejsem jist, zda by 
i ten nejfajnovejsi hifista byl schopen 
objektivne nejake rozdily zaznamenat. 
Pokud tedy vychazime pouze z name- 
renych parametru, nejsou prednosti 
OP275 nijak znatelne. 

SSM2275 

Tento obvod by mel byt levnejsi 
variantou OP275, realizovany shodnou 
technologii. Pres nevelky cenovy 
rozdil mezi OP275 a SSM2275 jsou 
namerene vysledky podstatne horsi 
a priblizuji se spise vysledkum TL072 
nez vedouci trojici. Pouziti tohoto 
obvodu vzhledem k cene (okolo 
70,- Kc) je v tomto pripade vice nez 
diskutabilni. 

TL072 

Prestoze je tento obvod pokladan za 
“velmi vhodny pro nf aplikace”, 
namerene vysledky ve vsech smerech 
ukazuji znacny odstup od vedouci 
trojice. Jedinou vyhodou, a to pouze 
v nekterych konkretnich zapojenich, 
by mohl byt velky vstupni odpor 
(vstup s tranzistory JFET). V beznych 
stupnich nf zarizeni vsak tak znacny 
vstupni odpor nevyzadujeme a proto 
jsou rozhodne vyhodnejsi obvody 
typu NJM4580 nebo NE5532. 

MC1458 

U tohoto obvodu se projevila zrejme 
starsi a jednodussi struktura, ktera ve 
vsech ohledech vyrazne zaostava za 


Zakladni charakteristiky dvojitych OZ pro nizkofrekvencni aplikace 

Typ 

Vyrobce 

Cena 

[Kc] 

IMD/amplituda [%] 

@ Au = 40 dB, gen. 60 Hz/7 kHz 

THD+N/ampl. [%] 
@ fgen = 1 kHz 
f = 22 Hz az 22 kHz 

THD+N/frekvence [%] 

@ Au = 40 dB, Uout = +15 dBu 
f = <10 Hz az 30 kHz 

Odstup 
s/s [dB] 

0 dBu 

+ 10 dBu 

+20 dBu 

0 dBu 

+20 dBu 

20 Hz 

1 kHz 

20 kHz 

NJM4580 

JRC 

12,- 

0,013 

0,0045 

0,0026 

0,0080 

0,0019 

0,0023 

0,0022 

0,008 

81,2 

NE5532 

T1 

16,- 

0,016 

0,0052 

0,0042 

0,0085 

0,0019 

0,0028 

0,0028 

0,004 

79,6 

OP275 

AD 

89,- 

0,015 

0,0052 

0,0051 

0,01 

0,0022 

0,0027 

0,0027 

0,0045 

80,2 

SSM2275 

AD 

69,- 

0,018 

0,0082 

0,022 

0,017 

0,03 

0,0045 

0,015 

0,1 

75,3 

TL072 

ST 

12,- 

0,05 

0,018 

0,014 

0,025 

0,008 

0,006 

0,008 

0,016 

70,4 

MC1458 

ST 

9,- 

0,09 

0,07 

0,09 

0,05 

0,03 

0,0095 

0,022 

0,2 

66,4 


Tab. 2. Celkovy prehled zmerenych vlastnosti operacn/ch zesilovacu pro nizkofrekvencni aplikace 
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APLIKACNI LISTY 


Aplikacm list obvodu NJM4580 


Hlavni prednosti 



Napajeci napeti:. 


.+2 Vaz +18 V. 

Velmi male vstupni sumove napeti (Uef): .... 

.0,8 fiV. 

Velka sirka pasma (typicky): . 


.15 Mhz. 

Velmi male zkresleni: . 


. 0,0005 %. 

Rychlost prebehu: . 


.5 \/fis. 

Ruzne typy pouzder: . 

Bipolarni technologie 

.. DIP8, SIP8, EMP8, SSOP8, DMP8. 



NJM4580D, NJM458DE 
(IJK14580M NJM4580V 


A ^ 


mfim 

1 2 3 4 5 6 7 8 

NJM45B0L 


PIN FUNCTION 
1. A OUTPUT 

2 . A -INPUT 

3 . A -UN PUT 

4 . V 

5 . B -I-INPUT 

6 . B -INPUT 
7 . B OUTPUT 
8 . V‘ 


Obr. 1. Zapojeni vyvodu obvodu NJM4580 pro jednotlive typy pouzder 


NJM4580 je dvojity operacni 
zesilovac, specialne navrzeny pro 
obvody tonovych korekci v jakostnich 
nf zarizenich. Vyznacuje se velmi 
malym sumem, velkou sirkou prena- 
seneho pasma, velkym vystupnim 
proudem a velmi malym zkreslenim. 
Jeho pouziti neni omezeno pouze na 
nizkofrekvencni aplikace, jako jsou 
predzesilovace, equalizery a aktivni 


flltry s malym sumem, ale muze byt 
pouzit i v prumyslovych a mericich 
aplikacich. Vzhledem k sirokemu 
rozpeti napajecich napeti muze byt 
s vyhodou pouzit i pro prenosna 
zarizeni s bateriovym napajenim. 

Zapojeni vyvodu pro klasicke 
pouzdro DIP8 a v provedeni SMD 
i pro pouzdro s jednostrannymi vy- 


vody SIP8 je na obr. 1. Nahradni vnitr- 
ni zapojeni NJM4580 je na obr. 2. 
Dodavane typy pouzder jsou na obr. 3. 

V tab. 1 jsou mezni parametry 
obvodu NJM4580, v tab. 2 zakladni 
elektricke vlastnosti. 

Graf na obr. 4 udava maximalni 
vystupni napeti vzhledem k zatezovaci 
impedanci. Vidime, ze obvod je scho- 



Obr. Typy pouzder NJM4580 

pen dodat prakticky pine vystupni 
napeti i do zateze 600 Q - je tedy 
pouzitelny i do vystupnich obvodu 
studiovych zarizeni. Obr. 5 ukazuje 
zavislost maximalniho rozkmitu 
signalu na kmitoctu do zateze 2 kQ. 
Sirka pasma pro piny rozsah je temer 
100 kHz. 

Obr. 6 dokazuje velmi nizko polo- 
zeny zlom krivky zavislosti ekviva- 
lentniho vstupniho sumoveho napeti 
na kmitoctu. Vstupni ekvivalentni 
sumove napeti se totiz bezne uvadi pri 
kmitoctu 1 kHz, ale v oblasti nizsich 
kmitoctu (pod 50 az 100 Hz) se casto 
vyrazne zvetsuje. Velmi nizko poloze- 
ne koleno zlomu (okolo 20 Hz - tedy 
pod slysitelnym pasmem) tedy prispi- 
va k celkove vynikajicim sumovym 
vlastnostem obvodu NJM4580. 



Obr. 2. Vnitrni zapojeni' obvodu NJM4580 


ostatnimi typy. Tento obvod byl take 
do vyberu zarazen pouze pro srovnani. 
Pro pouziti v nf aplikacich MC1458 
(stejne jako podobne - napr. 
MAA1458) rozhodne nedoporucuji. 

Zaver 

Timto ponekud rozsahlejsim testem 
jsme chteli ziskat co nejobjektivnejsi 


srovnani ruznych druhu dvojitych 
operacnich zesilovacu, pouzivanych 
v nf zarizenich. Existuje samozrejme 
mnoho dalsich typu (pro nesymetricka 
nebo mensi napajeci napeti, s malou 
spotrebou apod.). My jsme vybrali ty 
typy, s nimiz se muzete setkat jak na 
pultech obchodu, tak i v zapojenich 
z nasi i svetove odborne literatury. 
Typicke obvody (TL072 a NE5532) 


jsme pak porovnali se zastupci kate- 
gorie High End (OP275 a SSM2275). 
Vyber jsme doplnili o na nasem trhu 
novy progresivni obvod NJM4580, 
ktery chce nase redakce pouzivat 
v nove pripravovanych konstrukcich. 
Doufame, ze jsme timto testem 
vnesli trochu svetla do jinak ponekud 
zamlzeneho sveta katalogovych 
listu. 
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APLIKACNI 


■ ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 



(Ta=25t:) 

PARAMETER 

SYMBOL 

RATINGS 

UNIT 

Supply Voltage 

V7V“ 

±IB 

V 

Input Voltage 

Vic 

± 15 (note) 

V 

Differential Input Voltage 

VlD 

± 30 (note) 

V 

Output Current 

Io 

±50 

IT) A 



(DIPS) 800 

mW 



(SIP8) 800 

mW 

Power Dissipation 

Pd 

(DMP8) 300 

mW 



(EMP8) 300 

mW 



(SSOP8) 250 

mW 

Operating Temperature Range 

Topr 

-40-+ 85 

"C 

Storage Temperature Range 

Tstg 

—40—+125 

"C 


Tab. 1. Mezni parametry obvodu NJM4580 


■ ELECTRICAL CHARACTERISTICS 



(TariHt;, WV 

"=±15V) 

PARAMETER 

SYMBOL 

TEST CONDITION . 

MtN. 

TYP. 

MAX. 

UNIT 

Input Offset Voltage 

Vio 

Rs £IOk£t 

— 

0.5 

3 

mV 

Input Offset Current 

I IO 


— 

5 

200 

nA 

Input Bias Current 

h 


— 

too 

500 

nA 

Large Signal Voltage Gain 

A v 

Rl ^2kfl, V o =±l0V 

90 

110 

— 

dB 

Output Voltage Swing 

VoM 

R L ^2kft 

±12 

±13.5 

— 

V 

Input Common Mode Voltage Range 

VlCM 


±12 

±13.5 

— 

V 

Common Mode Rejection Ratio 

CMR 

Rs glOk« 

80 

110 

— 

dB 

Supply Voltage Rejection Ratio 

SVR 

Rs SlOkil 

80 

MO 

— 

dB 

Operating Current 

Icc 


— 

6 

9 

niA 

Slew Rate 

SR 

Rl §2ka 

— 

5 

— 

v/„ s 

Gain Bandwidth Product 

GB 

f= I0kl-lz 

— 

15 

— 

MHz 

Total Harmonic Distortion 

THD 

A v —20d B, V 0 =5V, R L =2kD, f=lkHz 

— 

0.0005 

— 

% 

Input Noise Voltage 

Vni 

RIAA Rs =2.2kn, 30kHzLPF 

“ 

0.8 

— 

AV™. 



Frequency f (Hz) 


Obr. 6. Vstupnf ekvivalentni sum. nap. 



0.1 0.5 1 5 10 

Output Voltage V Q (V rtlli ) 


Tab. 2. Zakladni elektricke vlastnosti obvodu NJM4580 


Obr. 7. Zavislost THD na U v ^ st 


Zavislost celkoveho harmonickeho 
zkreslenf (THD) na vystupmm napetf 
pro ruzne kmitocty je na obr. 7. Vetsf 
zkreslenf na kmitoctu 20 kHz pri 
vetsfm rozkmitu signalu (az 0,01 % 
pred limitacf) se potvrdilo i v nasem 
srovnavacfm testu. Vzhledem k tomu, 
ze vyssf harmonicke, vznikle zkres¬ 
lenf m na tomto kmitoctu, lezf jiz 
mimo pasmo slysitelnosti (40 kHz 
a vyse), nemusf se toto zkreslenf pro- 
jevovat v realnem signalu nijak rusive. 
O neco lepsf vysledky na grafu proti 
merenf v nasem testu jsou zpusobeny 
mensfm zesflenfm (pouze +20 dB) 
obvodu pri merenf vyrobce. Poslednf 



Load Resistance Rj. (Q) 


Obr. 4. Rozkmit vystupnfho napeti 


graf na obr. 8 znazornuje napet’ove 
zesflenf a fazovy posuv v zavislosti na 
kmitoctu. Zakladni zesflenf obvodu je 
40 dB (stejne jako v nasem testu) 
a z grafu vidfme, ze nami namerene 
vysledky se 100% shodujf s udaji 
vyrobce - minimalnf odchylka od jme- 
novite urovne ( + 40 dB) do kmitoctu 
20 kHz, pokles o -3 dB v oblasti okolo 
110 kHz. 


(VVV-=±15V, Rl=2 kfl, 40dBAmp, Ta = 25'C) 



<t> 

(deg) 


Frequency f (Hz) 


Obr. 8. Kmitoctova charakteristika 


Zaver 

Obvod NJM4580 patrf v soucasne 
dobe zcela jednoznacne k nejlepsfm 
obvodum pro pouzitf v profesional- 



lk 10k 100k 1M 

Frequency f (Hz) 


Obr. 5. Zavislost U^ st na kmitoctu 


nfch nfzkofrekvencnfch zarfzenfch. 
Tvrzenf vyrobce, ze obvod byl pri 
vyvoji optimalizovan prave pro tuto 
oblast, se pine potvrdilo i v nasem 
srovnavacfm testu, pri nemz NJM4580 
jednoznacne predstihl i mnoho- 
nasobne drazsf obvody rady OP275 
a SSM2275. Pri kusove konecne cene 
okolo 12,- Kc lze dnes na nasem trhu 
tezko najft vhodnejsf obvod pro 
kvalitnf nfzkofrekvencnf zarfzenf. 

Obvod je k dispozici v klasickem 
provedenf DIP8 - typ NJM4580D 
i v provedenf SIP8 - typ NJM4580L. 
Dalsf informace naleznete na strance 
ctenarskeho servisu (str 33). 

Pouzita literatura 

Katalogovy list NJM4580 firmy New 
Japan Radio Co. 
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KRAUS 


audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 


audio 


NOVINKA - vykonove tranzistory pro koncove zesilovace 


typ 


vodivost 


Pt 

[W] 


Uceo 

[V] 


Ic 

[A] 


Ft 

[MHz] 


cena 
1 - 9 ks 


cena 
10 - 49 ks 


cena 
> 50 ks 


MJ15003 


NPN 


250 


140 


20 


98,- 


94,- 


89,- 


MJ15004 


PNP 


250 


140 


20 


98,- 


94,- 


89,- 


2SA1216 


NPN 


200 


180 


17 


40 


129,- 


109,- 


89,- 


2SC2922 


PNP 


200 


180 


17 


40 


129,- 


109,- 


89,- 


2SJ162 


MOS-P FET 


100 


160 


184,- 


169,- 


159,- 


2SK1058 


MOS-N FET 


100 


160 


184,- 


169,- 


159,- 


NOVINKA - specialnf ultrani'zkosumove operacm zesilovace pro nf 


Dvojite mzkosumove operacm zesilovace pro nf aplikace NJM4580 


typ 


pouzdro 


1-9 ks 


10-49 ks 


> 50 ks 


NJM4580D 


DIL8 


14,- Kc 


12,- Kc 


11,- Kc 


NJM4580L 


SIL8 


14,- Kc 


12,- Kc 


11,- Kc 


NOVINKA - Integrovane obvody THAT Corporation 


Integrovane obvody firmy THAT Corporation - 

provedenf pouzdra SIL (SMD na dotaz) 


popis 

Max. THD [%] 

cena Kc 

THAT 2180A 

VCA obvod s logaritmickou (dB) 
zavislostf na ndici'm napetf - 
trimovan na minimalm zkreslenf 

0,01 

680,- 

THAT 2180B 

0,02 

590,- 

THAT 2180C 

0,050 

540,- 

THAT 2181A 

VCA obvod s logaritmickou (dB) 
zavislostf na ndici'm napetf - vystup 
pro externf nastavenf 

0,005 

660,- 

THAT 2181B 

0,008 

570,- 

THAT 2181C 

0,02 

520,- 


I'S 

^ O' 

o 

1*1 


o 

*5 


Doprodej nadbytecnych dilu ze stavebnic 
Nabidka plati pouze do vyprodani zasob. 

Cena je za cele balenf, mensf mnozstvi se nedodava 

Odpory uhlikove 0207-5%, fada El 2, balenf 1000 ks 89,- 
Odpory metal 0207-1 %, 20k, 1 k5, balenf 500 ks 79,- 
Keramicke kond. diskove, 50 V, balenf 1000 ks 
10p, 56p, In, 1n5,2n2, 4n7, 22n, 47n 79,- 

Objfmky pro IC, stabdard, DIL24 lizke bal. 20 ks 39,- 

Objfmky pro IC, stabdard, DIL28 lizke bal. 17 ks 39,- 

Diody 1N5400, balenf 250 ks 290,- 

Adresovacf listy dvourade 90° (PHDR80G1) 10 ks 59,- 

Vse original, nove, puvodnf baleni (dovoz) 
Ceny jsou konecne, nejsme platci DPH 


Novinky z AR 1,2 a 3/2000 

stavebnice 

deska spoju 

A99261 

Elektronicka pajecka II - displej 

390,- 

80,- 

A99262 

Elektronicka pajecka II - deska regulace 

690,- 

100,- 

A262-MECH 

Kovova skrinka na elektronickou pajecku II (mat. Fe 0,8, cerny lak) 


490,- 

A262-TRAFO 

Toroidm transformator 230 V/50 VA pro elektronickou pajecku II 


469,- 

A99263 

Studiovy VU-metr 

840,- 

250,- 

A99264 

Zdroj pro studiovy VU-metr 

490,- 

100,- 

A99273 

Automatika pro zaznam telefonmch hovoru 

440,- 

60,- 

A99274 

"Prodluzovak" pro IR dalkove ovladanf 

370,- 

80,- 

A99278 

Autozesilovac 50 W ve tride H 

699,- 

69,- 

A99279 

Monitor akumulatoru s SAA1501 

449,- 

39,- 

A99280 

Tester kabelu XLR a JACK 

239,- 

89,- 

A99281 

Symtricky napajeci zdroj ±15 V/±18 V 

990,- 

290,- 

A99282 

Indikator urovne 

139,- 

39,- 

A99283 

Miniaturni HUSH omezovac sumu s SSM2000 

790,- 

69,- 


Objednavky zasflejte pfsmene na: KRAUS audio, Na Berance 2, 160 00 Praha 6, faxem: 02/24 31 92 93 
e-mail: kraus@jmtronic.cz nebo telefonicky pouze utery a ctvrtek 10-13 hod. Pri zaslanf na dobfrku 
pripocftavame postovne a balne 80,- Kc. Kompletnf seznam stavebnic a dalsfch doplnku ke stavebnicfm 
naleznete na nasf nove Internetove strance www.jmtronic.cz. Nejsme platci DPH, uvedene ceny jsou konecne. 


KRAUS 


audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 


audio 


Veskere desky s plosnymi spoji pro konstrukce, dodavane firmou KRAUS audio, vyrabi firma PRINTED s.r.o., Melnik, 
tel.: 0206/670 137, fax: 0206/671 495, e-mail: printed@fspnet.cz, http://www.printed.cz 
Objednavky desek s plosnymi spoji zasflejte vyhradne na adresu: KRAUS audio, Na Berance 2, 160 00 Praha 6, fax: 02-2431 9293 
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AVR ISP programator 


Procesory ATMEL AVR jsou novou 
alternativou ke klasicke rodine x51, 
puvodne vyvinute firmou INTEL. 
Americka firma ATMEL, ktera 
proslula vyrobou techto procesoru 
s integrovanou Flash pameti se svym 
procesorem AT89c2051 rozhodla 
vyrobit RISC alternativu k temto 
procesorum. Vznikla proto rodina 
AVR, vyvinuta na zakazku ve Skan- 
dinavii v roce 1997. Velkou vyhodou 
teto rodiny je orientace na prekladace 
z vyssich jazyku a softwarova kompa- 
tibilita vsech typu procesoru z cele 
rodiny. To znamena, ze program pro 
ten nejjednodussi procesor teto rodiny 
za 70 Kc (90s 1200) spustite i na tech 
nejvyssich procesorech.. 

Na ceskem Internetu vznikla nova 
stranka, ktera se temito procesory 
zabyva. Najdete ji na adrese AVR. 
ATMEL .cz. Nasledujici konstrukce je 
z ni prevzata. Najdete zde dokumen- 
tace, datasheety, ukazky softwaru, 
literaturu atd.. 

Procesory AVR obsahuji jiz od toho 
nejjednodussiho typu take specialni 
rozhrani ISP (In System Program¬ 
ming). Diky tomu lze AVR a nektere 
x51 kompatibilni procesory progra- 
movat nejenom klasicky v programa- 
toru pomoci paralelniho programo- 
vani vnitrni FLASH, ale i po rozhrani 
ISI? ktere pouziva 6-vodicove pripojeni 
procesoru k programatoru. ISP obsa- 
huje napajeci napeti, ovladani pinu 
/RESET procesoru, vodice pro seriovy 


zapis (MOSI) a cteni (MISO) obsahu 
internich pameti FLASH a EEPROM 
+ jeden vodic pro synchronizaci pre- 
nosu dat (SCK). 

Zapojem ISP systemu 

Vzhledem k tomu, ze pripojeni 
k programatoru zabere pouze tri vyvo- 
dy procesoru vyuzitelne k jinym 
ucelum, lze ve vetsine pripadu pro¬ 
cesor programovat primo v aplikacni 
desce bez nutnosti vytahovat jej z pa- 
tice a zasunovat do patice na desce 
programatoru. Odtud plyne i nazev 
protokolu - In System Programming. 
Diky definici rozhrani je mozne 
napajet aplikacni desticku z desky 
programatoru nebo naopak. 

Detailni popis a firemni specifikace 
protokolu najdete v doc0943.pdf na 
www.atmel.com , nebo v podrobnem 
clanku na AVR serveru {AVR.AT¬ 
MEL.CZ). 


Popis programatoru 

Dale popsana konstrukce programa¬ 
toru vychazi z AN910 firmy ATMEL 
- zakladem je procesor AVR AT90- 
S1200, ktery vytvari prevodnik 
RS232/ISE 

Napet’ove urovne RS 232 jsou vstup- 
nimi obvody upraveny na TTL a pri- 
vedeny na PDO (2) vstup procesoru 
AT90SI200, ktery programator ridi. 
Vystupni urovne jsou snimany z pinu 
PD1 (3) a pres vstupni obvody opet 
zkonvertovany na napet’ove urovne 
RS 232. Zde pouzite zapojeni techto 
napet’ovych tiprav nedosahuje kvality 
zapojeni s pouzitim MAX 232, ale 
v praxi pine dostacuje. 

K ridicimu procesoru je pripojen 
krystal 4 MHz a na jeho vystupech 
PB4 - PB7 jsou jiz vyvedeny primo 
vyvody SPI, ktere se pripojuje do 
programovaneho procesoru. Oproti 
puvodnimu AN910 je doplnena zelena 


PC 9-pin 
RS232 

SERIAL PORT 


TXD 

RXD 

GND 


ISP AVR Prog 



vcc 


RES 

TXD 

MISO 

RXD 

MOSI 

GND 

SCK 


Vaie aplikace s CPU 

VCC 

RESET 

MISO 

AT90Sxxxx 

MOSI 

SCK 

GND 


Obr. 1. Principialni schema zapojeni ISP systemu 



Obr. 2. Schema zapojeni programatoru procesoru AVR 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce programatoru 


V nasi stavebnici najdete dva kusy 
procesoru AT90S1200. Oba dva jsou 
naprogramovany fidicim programem 
pro programator. 

Druhy procesor je urcen pro odla- 
deni vasich prvnich aplikaci, pred 
prvnim naprogramovanim jej musite 
smazat prfkazem ERASE v ovladacim 
so ft warn. 

Kontakt: 

Programator, veskerou dokumen- 
taci, vyvojove rutiny atd.. najdete na 
specialnich strankach, venovanych 
AVR. Jedna se o http://AVR.AT- 
MEL .cz, kde si lze programator 
s dvema procesory AVR objednat za 
cenu cca 400Kc. 

Pokud nemate pristup k Internetu, 
muzete stavebnici programatoru 
zakoupit take v prodejne COMPO 


dioda indikujici napajeci napeti a cer- 
vena dioda pripojena na PD6 proce¬ 
soru pro indikaci stavu programatoru. 

Oproti originalni AN 910 je na nasi 
desce zaroveii osazena patice pro 
procesory programovatelne po SPI. 
Velka 40-pinova patice je urcena k pro- 
gramovani AT89S8252 coz je x51 kom- 
patibilni procesor, nebo na progra- 
movani AVR procesoru AT90S8515. 


Vcc 

MISO 

MOSI 

SCK 

GND 

RESET 

NC 

NC 

NC 

NC 


Popis SPI konektoru na desce 
programatoru ze strany soucastek 


Mala patice umoziiuje oproti tomu 
programovat napriklad AT90S1200 
a dalsi pinove kompatibilni procesory 
AVR (2313..). Pro programovani po 



Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji programatoru 


ISP je na desce navic osazen nezbytny 
druhy krystal 4 MHz. 

Pozndmka: 

AVR server (AVR. AT MEL.CZ) 
distribuuje stavebnici tohoto progra¬ 
matoru jako doporuceny KIT pro start 
s AVR procesory (cena cca 400 Kc). 


v Praze ve Vaclavske pasazi na Karlove 
namesti. 

Veskery potrebny software je umis- 
ten take na CD o AVR a x51, ktere 
najdete v beznem maloobchodnim 
prodeji. 

Tomas Marny - avr@atmel.cz 


Novy vysilac a prijfmac pro dalkove ovladace TDA5100/TDA5200 


Firma Infineon predstavila novou 
dvojici integrovanych obvodu pro 
konstrukci obvodu dalkoveho 
ovladani s radiovym prenosem na 
kmitoctech 434 MHz a nove i v pasmu 
868 MHz. Vysilac pracuje jak 
s amplitudovou, tak i s kmitoctovou 
modulaci. Prijimac je zatim pouze pro 
amplitudovou modulaci, provedeni 
pro kmitoctovou modulaci se 
pripravuje. Oba obvody se dodavaji 
v miniaturnim pouzdre SMD 
TSSOP16/28. Vyznacuji se nizkou 


spotrebou a k napajeni vystaci s jednou 
miniaturni lithiovou baterii. Pro 
podporu vyvoje aplikaci s temito 
obvody existuje vyvojovy kit s kom- 
pletne osazenym prijimacem a vysi- 
lacem. S kitem se dodava i ovladaci 
software jak pro DOS, tak i pro 
Windows. Na prilozenem CD je i rada 
ukazkovych aplikaci. 

Hlavni vyhodou obou obvodu pri 
realizaci radiovych systemu dalkoveho 
ovladani je minimum externich 
soucastek, nizka spotreba a relativne 


dlouhy dosah (podle okolniho terenu 
az 300 m). Obvod ma integrovany 
vsechny hlavni casti (VCO, PLL, 
vykonovy stupeii a oscilator). 

Hlavni uplatneni nove obvody 
naleznou mimo dalkove ovladace 
centralniho zamykani osobnich auto- 
mobilu zejmena v oblasti domovni 
techniky, kde mohou byt slucovany do 
siti a tvorit zaklad komplexnich 
zabezpecovacich, kontrolnich a ridi- 
cich systemu stejne jako systemu 
prenosu dat. 




6/2000 


35 















































































































INTERNET 


Ceska republika na Internetu - pokracovam 


Ing. Tomas Klabal 


Svemu poslanci radeji nepiste 

V minulem dile, ktery byl venovan 
strankam, na nichz se prezentuji 
nejruznejsi statni organy, jsem se 
zminil, ze zkusim nekolika namatkou 
vybranym poslancum poslat e-mail, 
abych zjistil, nakolik je tato forma 
komunikace pruchozi. Pouzil jsem 
e-mailove adresy, ktere jsou uvedeny 
na oficialnich strankach Poslanecke 
snemovny parlamentu na adrese 
www.psp.cz. Jde o jednu spolecnou 
adresu, na niz je posta tridena podle 
predmetu, kterym je poslancovo 
jmeno. Po napsani clanku jsem tedy 
peti nahodne vybranym poslancum 
odeslal dotaz, abych zjistil, zda umeji 
"cist a psat", ale druhy den se mi posta 
s jednou vyjimkou vratila jako nedo- 
rucitelna. Musim se ovsem priznat, ze 
chyba byla na me strane a spocivala 
v nespravne zapsane adrese). Jeden 
dopis si cestu nasel, ovsem do nesprav¬ 
ne schranky. Dluzno poznamenat, ze 
jeji majitel - student - mne obratem 
ujistil, ze jeho adresa, ac neposlanecka, 
komunikativni je. Takze alespon neja- 
ky lispech. Protoze se vsak ve stejny 
den objevila nova iniciativa, upustil 
jsem od dalsich pokusu zastupce 
volicu kontaktovat. Nova iniciativa, 
nazvana prihodne "poslete e-mail 
svemu poslanci" si totiz polozila za cil 
umoznit obcanum snadnejsi styk se 
svymi zastupci a jeji soucasti je i moz- 
nost sledovat, jak se poslanci k poste 
maji. Tento zajimavy projekt (realizo- 
vany sdruzenim BMI ve spolupraci 
s odborem informatiky Kancelare 
Poslanecke snemovny) pro usnadneni 
komunikace se zakonodarci (jen cleny 
Poslanecke snemovny) najdete na 
adres ewww.mail-poslanci.cz. Sluzba je 
trochu nad lirovni obycejneho 
e-mailu, takze je transparentnejsi 
a volic si muze udelat lepsi obrazek 
o tech, ktere volil. Dotazy se zadavaji 
verejne (takze je kdokoli muze videt) 
prostrednictvim formulare na WWW 
strance, ale mohou byt anonymni. 
Nevyhodou tohoto resent je omezeni 
dotazu na pet radek (coz ovsem rada 
tazatelu nedodrzuje), na druhou stranu 
vyhodou je, ze se kazdy muze na 
vlastni oci presvedcit, jake mnozstvi 
a jakych dotazu dostava ten ktery 
poslanec a take jak na ne odpovida 
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nebo mnohdy spise neodpovida. Tak 
tedy, po necelem mesici fungovani 
a 400 polozenych dotazech bylo 
zodpovezeno jen 49,3% dotazu. Rada 
poslancu se pritom neobtezuje odpo- 
vidat vubec (v cele s M. Zemanem 
a V. Klausem, jejichz skore bylo v dobe 
vzniku clanku 21 otazek a 0 odpovedi 
resp. 20:0). Rekordni pocet otazek 
pritom smeroval na poslance Mlynare 
a Severn, kteri oba cile diskutuji 
(skore 52:50 resp. 43:42). Nezbyvanez 
si prat, aby po pristich volbach v par¬ 
lamentu pribylo tech, kteri se neboji 
"utkat" s volici jakoz i tech, kteri 
nepovazuji Internet a moderni techno¬ 
logic za cosi nepatricneho. Na zaver 
snad dve ukazky otazek, ktere necham 
neupravene a bez komentare. 

1. Dotaz na V. Klause: "Vazeny pane 
Klaus, muj dotaz neberte osobne, ale: 
svedci vase ignorance vuci Internetu 
(ani jedna zodpovezena otazka + 
dlouhodoby postoj) o vast neschop- 
nosti se prispusobit novym vecem 
nebo jen o povrchnosti vast prace? 
A jak si myslite, ze tim prispejete CR?" 


Him® 


2. Dotaz na M. Zemana: "vite vubec 
co internet je? znate tonyho blaira? 
bere soukrome hodiny o internetu 
protoze vi jak je to dulezite, znate b. 
clintona? tak to je prezident usa a ted 
podnika cesty po statech a zduraznuje 
dulezitost pocitacu a internetu, jenom 
vy na takove veci nemate cas. myslite 
ze ho maji vie? nebo ze na premie- 
rovani respektive na prezidentovani 
kaslou? predem dekuji za odpoved." 

Ministerstva - dokoncem 

- Ministerstvo obrany. Jako sidlo 
ministerstva obrany je sice na vetsine 
ostatnich "statnich" stranek uvadena 
adresa www.army.cz, ale tyto stranky 
ve skutecnosti patri armade. Skutecne 
ministerske stranky jsou jen soucasti 
tohoto armadniho webu. Spravna 
adresa pro stranky ministerstva obrany 
tedy je www.army.cz/mo/index.htm. 
Dluzno poznamenat, ze armadni 
stranky jsou zpracovany velmi pro- 
fesionalne a milovnici zbrani si jiste 
prijdou na sve. Ti, kteri si o armade, 
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1) Mil a mflare vyjadfena pfirustkem prumemeho rofniho indexu spotfebitelskych cen vyjadruje procentni zmenu 
prumeme cenove hladiny za 12 poslednich mesicu proti prumeru 12-ti pfedchozich mesicfi. 

Tato mira inflace je vhodna pfi upravach nebo posuzovani prumemych velicin. Bere se v uvahu zejmena pn propoctech 
realnych mezd, dfichodu a pod. 
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2) Mil a inflace vyjadfena prirustkem indexu spotfebitelskych cen ke stejnemu mesici pfedchozilio roku vyjadruje 
procentni zmenu cenove hladiny ve vykazovanem mesici daneho roku proti stejnemu mesici predchoziho roku. Jedna se tedy o 

I dosazenou cenovou uroven, ktera vylucuje sezonni vlivy tan, ze se porovnavaji vzdy stejne mesice. 

Tato mira inflace je vhodna ve vztahu ke stavovym velicinam, ktere men zmenu stavu mezi zacatkem a koncem obdobi bez 
ohledu na prubeh vyvoje behem tohoto obdobiBere se v uvahu pn propoctech realne urokove miry, realneho zvyseni cen 
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vojacich a zbranich mysli sve by pak 
meli zavitat radeji na http:Han.tiar- 
my.misto.cz (Antiarmy) nebo na www 
.vojna.cz (navzdory adrese jde o stran- 
ky proti povinne vojenske sluzbe), kde 
se dozvi vice informaci o absurdnosti 
povinne vojenske sluzby. 

- Ministerstvo prace a socialnich veci 
(www.mpsv.cz). Dalsi z ministerstev, 
jehoz stranky neprekvapi. Obsahuji 
standardni porci informaci tykajici se 
ministerstvu prislusejici problematiky. 

- Ministerstvo prumyslu a obchodu 
(www.mpo.cz). Rovnez vcelku bezne 
stranky. Nejzajimavejsi je asi moznost 
vyhledavani podnikatelskych subjektu 
v registru zivnostenskeho podnikani 
na http://rzp.mpo.cz/cgi-bin/hledej 
Jbrm.fpl. 

- Ministerstvo spravedlnosti (www. 
justice.cz). Adresa, kterou je uzitecne 
si pamatovat. K nejvetsim lakadlum 
patri samozrejme moznost on-line 
vyhledavani v obchodnim rejstriku 
(■ www.justice. cz/cgi-bin/sqwl250. cgi/ 
or/ljiled.sqw; viz tez AR 9/99), ale 
najdete tady i radu dalsich uzitecnych 
informaci. Mate napr. moznost hledat 
v evidenci znalcu a tlumocniku nebo 
prohlizet evidenci upadcu ci soudcu. 

- Ministerstvo skolstvi, mladeze a telo- 
vychovy ( www.msmt.cz ). Jen standard¬ 
ni stranky se zakladnimi informacemi. 

- Ministerstvo vnitra (www.mvcr.cz). 
Stranky tohoto ministerstva patri 
k tem, na kterych najdete radu sku- 
tecne uzitecnych informaci. K nejza- 
jimavejsim "sluzbam", ktere na stran- 
kach jsou, patri moznost prohledavat 
databazi ukradenych vozidel (www. 
mvcr.cz/vozidla/default.asp ) ci aktualni 
informace o dopravnich omezenich na 
hlavnich silnicnich tazich (www. 
mvcr. cz/doprava/uzavirky/uzavirka. html). 
Na adrese www.mvcr.cz/sbirka/index. 
html je ministerstvem zvefejnovan 
stejnopis Sbirky zakonu a Sbirky 
mezinarodnich smluv. V soucasne 
dobe jsou zverejneny vsechny castky 
vydane v roce 2000 a castky z roku 
1999 budou zverejneny v nejblizsi 
dobe. Dokumenty jsou ve formatu 
PDF (prohlizec pro tento format 
stahnete zdarma z www.adobe.com/ 
productslacrobatlreadstep.html). Soucasti 
webu jsou i stranky policie (na adrese 
www.mvcr.cz/policie), kde najdete 
vse, co chcete nebo potrebujete 
o policii vedet. Dalsi soucasti pak jsou 
stranky hasicskeho zachranneho sboru 
CR ( www.mvcr.cz/hasici/index.html ) 
a stranky Statniho ustredniho archivu 
(www. mvcr. cz/archivy/index, htm). Na 
jeho strankach najdete mimo jine 
adresar archivu z cele republiky. Ten 
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Obr. 6. Cesky statisticky urad 

je k dispozici i jako dokument ve 
formatu PDF (www.mvcr.cz/archivy/ 
stahovac/adresy. rtf). 

- Ministerstvo zahranicnich veci 
(www.czech.cz). Stranky ministerstva 
zahranici pro mne byly asi nejvetsim 
zklamanim, a to presto, ze jsou 
graficky mozna vubec nejzdarilejsi. Co 
mne ovsem zarazilo, je absence ceske 
verze stranek. Uz kdyz jsem se v ramci 
tohoto serialu o strankach ministerstva 
zminil poprve (v AR 8/98) uvadel jsem, 
ze s cestinou jsou na tom velice 
spatne. Dnes vsak cestina na serveru 
uz vubec neexistuje. Stranky jsou 
dostupne jen anglicky. Pravdou je, ze 
informace na strankach jsou urceny 
hlavne navstevnikum ze zahranici 
(cesky obcan tu stezi najde informace, 
ktere by pro nej byly zajimave), ale 
v tom pripade je ponekud s podivem, 
ze stranky neexistuji i v jinych sve- 
tovych jazycich (spanelstine, nemcine, 
italstine a dalsich). Prekvapenim je 
i to, ze zde chybi informace, ktere bych 
logicky na techto strankach hledal 
a ktere by byly uzitecne obcanum CR. 
Takze pokud cestujete do zahranici 
a chcete vedet, kde vsude v pripade 
potreby najdete zastupitelske urady 
CR, podivejte se na adresu www. 
globus-online.cz/ambasady.htm a na 
stranky "kompetentniho" ministerstva 
se nemusite vubec obtezovat. A pokud 
potrebujete vedet, do kterych zemi 
potrebujete vizum, jdete rovnou na 
www.,globus-online, cz/viza. htm, protoze 
ani tuto uzitecnou informaci na webu 
ministerstva nenajdete. 

(CUndteh/.\&£. ITdTTEt 


- Ministerstvo zdravotnictvi (www. 
mzcr.cz). Stranky tohoto ministerstva 
patri spise k obsahove slabsim a nek- 
tere uzitecne a dulezite informace je 
nutno hledat na jiny strankach. Na 
adrese www.zzs.cz/www_kolegu.htm 
najdete odkazy na stranky zachran- 
nych sluzeb (www.zzs.cz jsou stranky 
zachranne sluzby okresu Pribram). 
Ustav zdravotnickych informaci 
a statistiky sidli na www.uzis.cz a na 
jeho strankach najdete mimo jine 
adresar nemocnic v Ceske republice 
(jjjww. uzis.cz/cz/zarizeni/nem.htm), ktery 
ovsem neobsahuje e-maily ani odkazy 
na WWW stranky (i kdyz to ve 
vetsine pripadu bude dano faktem, ze 
nemocnice vlastni stranky nemaji). 

- Ministerstvo zemedelstvi (www. 
mze.cz). Dalsi tradicni ministerske 
stranky uzitecne pro vsechny, kteri se 
zajimaji o danou problematiku nebo 
pracuji v zemedelskem sektoru. 
Soucasti jsou stranky Ustredni komise 
pro ochranu zvirat (www.mze.cz/ 
cz/ukoz), 

- Ministerstvo zivotniho prostredi 
(www.env.cz). Dalsi "bezne" stranky, 
ktere neprekvapi. 

Stranky ministerstev sice nejsou 
nicim skutecne vyjimecnym (az na 
nekolik uzitecnych sluzeb), ale vcelku 
je mozne konstatovat, ze svuj ucel pint 
a clovek najde informace, ktere hleda, 
byt’ mnohdy o nic vice. Na skodu by 
mozna nebylo stranky ponekud 
sjednotit - jak po grafkke strance, tak 
i z hlediska adres. Tato malickost by 
jiste usnadnila nejednomu surfari 
zivot. 

Pokracovani pfiste 
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Odkryvani historie - vojenska tajemstvi II. svetove valky 

Radarova technika firmy GEMA podle nove knihy o radarech 

Rudolf Balek 



valecnych udalosti hlavnim dodava- 
telem vojenskych dodavek. Musime to 
priznat a pripsat tehdejsimu rezimu, 
ze firma GEMA nesmela vyvijet ani 
vyrabet zadne prfstroje pro civilni 
potrebu...“ 

Zacatek roku 1945 byl pro firmu 
GEMA ve znameni stehovani, odva- 
zeni laboratory inventare na mista 
mene ohrozena bombardovanim. 
Pfemist’ovanim zacala konecna faze 
cinnosti firmy. V techto pohnutych 
dobach nachazime zminku o prototy¬ 
ped nove koncepce - technologie, filo- 
zofie a architektury. Napr. prlstroje pro 
mereni morskych proudu, generatory 
presnych kmitoctu pod 10 Hz, pri- 
stroje pouzivajici infracervene paprsky, 
pro zj is to van! pohybu a smeru cilu aj. 
Zavody, ktere se nestihly prestehovat 
pred rychle se blizici linii fronty, byly 
ve viru valecnych udalosti vypleneny 
a zdemolovany. 

V dubnu a v kvetnu 1945 byly 
zbyvajici zachovale tovarni objekty 
znarodneny, centralni laboratore pre- 
vzal zacmajici koncern RFT, radiovy 


(Dokoncem) 

Co rici zaverem? Ctenar vybaveny 
jazykovymi schopnostmi vytusi mezi 
radky v knize nevyslovenou nostalgii 
a hrdost: kolik hektickeho snazeni, 
tvoriveho a myslenkoveho potencialu, 
tisili, talentu vedcu, inzenyru, kon- 
strukteru, techniku a delniku bylo 
venovano vyrobe radaru a hydroloka- 
toru ke vseobecnemu zlomu, k horke- 
mu konci az ke kapitulaci. Byly vyna- 
lozeny obrovske hodnoty. 

Aplikujme zde nadpis a obsah 
novinoveho clanku deniku „Slovo“ 
(vpravo nahore) ze dne 3. cervence 
1998, nazvany „Dobra letadla na spat- 
ne strane“ - myslena nemecka valecna 
letadla - s tim, ze slovo letadla nahra- 
dime slovem „Radary“. Doporucujeme 
k precteni. 

Behem valecnych let byly u firmy 
GEMA podany stovky zlepsovacich 
navrhu, neuveritelnych napadu a za- 
registrovanych patentu. Jak ukazaly 


DOBRA LETADLA NA $PATN£ STRAN6 

Ne kazdy, kdo se zajima o starou vojenskou techniku, v sobe ma 
geny potencialnfho valecneho zlocince a ne kazdy sberatel udaju 
o nemeckych zbranich je zakukleny obdivovatel Adolfa Hitlera. 
Nelze poprtt, ze vedci a konstruktefi pracujfci pro Rfsi posunuli 
technicky vyvoj o peknych par let dopredu - bohuzel ve sluzbach 
spatne veci. Presvedcit se o tom muzete take na webove strance 
http://www.tiac.net/users/srose/luftwafe/main.html, kde najdete 
_ snad vse o nemeckych letadlech 


archivy, pro armadu, letectvo a namor- 
nictvo jich bylo pres tisic. Z valne casti 
nebyly z nekolika duvodu realizovany: 
predevsim plneni zabehnuteho a „na- 
biteho“ vyrobniho programu, zasobo- 
vaci potize a vseobecna siutace 
v poslednim valecnem roce, stehovani, 
pfemist’ovani osazenstva, vyroby apod. 
Posledni kapitoly popisujici zacatek 
roku 1945 naznacuji blizici se konec 
valky. 

Precteme si doslovny preklad 
vyjmuty ze zaverecne kapitoly: 
„Firma GEMA se stala pod tlakem 


existujicich behem druhe sveto¬ 
ve valky. Nejsou tu vsak jen do- 
koncene stroje, ale take prototy- 
py a letouny, ktere zustaly pou- 
ze ve stadiu konstrukcnfch vy- 
kresii ci studii. Najdete tu take 
tajne projekty a jste-li aspon tro- 
chu fanousky letectvi, zataji se 
vam nad nimi dech. Tady totiz je- 
jich autori mnohdy pfedbehli do- 
bu o nekolik desetileti a nasme- 
rovali dalsi vyvoj vlastne az do 
soucasnosti. ne-li jeste dal. Lep- 
si by ovsem bylo, kdvby lide do- 
kazali totez i bez valek. genocid 
a silenych ideologif. 


Obr. 20. Pokusny radar GEMA/FREYA Lafette s provizomi antenou dotazu IFF 
stanici FuG 25a „Erstling“ - Prvorozenec, 1940 
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zavod Berlin/Kopenick se stal soucasti 
koncernu VEB (provozy v lidovem 
vlastnictvi). Zaverem knihy je kratce 
popsana situace az do roku 1949. 

Jako v kazde knize je i zde seznam 
studijni a doporucene litaratury 
o sedesati polozkach. Nasleduje 43 
kvalitnich fotografii vedoucich osob- 
nosti firmy a snimky nekterych vyrob- 
ku firmy GEMA. 

Recenzent se snazil podat realny 
pohled na celkovou historii zavodu 
GEMA bez uceloveho zamereni a ko- 
mentare. 

Par slov mimo ramec knihy. Venuj- 
me pozornost skutecnostem, ktere 
zpusobily ustrnuti v nemecke radarove 
technice. Je znam vyrok H. Goringa: 
„... nechci mit v letadlech kinntopp- 
biograf a z pilotu roboty...“ 

Dale ve vedeckych kruzich opako- 
vane a dlouho panoval vseobecny 
a jednostranny nazor, ze vlnova delka 
pod 15 cm (odpovidajici kmitoctu 
2 GHz), neni vhodna pro radarove 
ucely. V roce 1940 (v lete) byl vydan 
zakaz z nejvyssich mist, tzv. Fiihrer 
Befehl - vudcuv rozkaz, ze se nesmi 
vyvijet a vyrabet vyrobek, ktery neni 
schopen do sesti mesicu hromadne 
produkce. Zakaz predevsim postihl 
prave radarovou techniku. I kdyz se 


nektere firmy pred valkou zabyvaly cm 
vlnami, dalsimu rozvoji take brand 
nedostatek pristroju, elektronek 
a magnetronu. Prace, ktere mely 
charakter pokusnych i nadejnych 
experimentu, byly zakazem zastaveny. 
Vysledkem bylo, ze znacny pocet 
vyzkumnych pracovniku byl odvelen 
k armade. Oblast zakladnich navigac- 
nich vyzkumu decimetrovych vln byla 
uzavrena. Prace na vf generatorech, 
antenni technice, vkv prijimacich 
a impulsnich obvodech ustrnuly. 

Na omyl se prislo prilis pozde, kdyz 
technici objevili v unoru 1943 v sestre- 
lene spojenecke letajici pevnosti 
panoramaticky letecky palubni radar 
H2S, pracujici na vlnove deice 9 cm. 
Podle mista nalezu byl nazvan 
„ Rotterdam Gerat“. 

Dalsi prekvapeni prislo v lete 1943, 
kdyz byl objeven v sestrelenem 
Mosquitu prvni anglicky cm radar 
MARK VIII. 3. prosince tehoz roku 
nasledoval nalez americkeho navi- 
gacniho radaru A/N APS-15 s rotujici 
antenou, pracujici s vlnovou delkou 
3 cm (odpovida kmitoctu 10 000 MHz, 
tj. 10 GHz). Podle mista nalezu byl 
oznacen „Meddo“ Gerat. 

Rozhodnuti o prestavbe radaru na 
mikrovlnna pasma prislo 8. linora 


1944. Vyzkumne prace byly obnoveny, 
odveleni pracovnici vraceni zpet. 
Podle literatury - temer do konce valky 

- bylo nasledne dosazeno takoveho 
stupne vyvoje mikrovln, jaky meli 
spojenci na zacatku valky. To ale pro 
masove rozsireni mikrovlnnych 
radaru nestacilo, konec valky byl 
rychlejsi. Ve dnech kapitulace pak byly 
prototypy s nejnovejsi technologii 
a filozofii zakopany nebo hozeny do 
more a dokumentace znicena ohnem. 

Dodejme jeste, ze podle odborne 
literatury byly vyrobky nemeckeho 
slaboproudeho sdelovaciho prumyslu 
asi do roku 1942 svoji konstrukci, 
spolehlivosti a snadnou obsluhou 
rovnocenne pristrojum zahranicnim. 
V nasledujicich letech v dusledku 
administrativniho zdrzovani, nepre- 
hledne organizace, prehnaneho utajo- 
vani, chyb nejvyssich cinitelu, nasled- 
nych zmatku (orig. Typenwirrwahr 

- napr. jeden pristroj byl veden pod 
ctyrmi ruznymi nazvy), materialovych 
potizi, bombardovani, castych letec- 
kych poplachu atd. se situace 
neudrzitelne zhorsovala. 

I pres tyto okolnosti byla jeste 
v prosinci 1944 - temer na konci valky 

- mesicni produkce radaru Wurzburg 
400 kusu. 


Zemrel zakladatel americkych firem SWAN a ATLAS 



Jak jsme se dozvedeli z nekrologu 
v cizich casopisech, zemrel 1. unora 
letosniho roku dalsi vyznamny radio- 
amater - Herbert G. Johnson, W6QKI, 
ktery mel ve sve dobe pro Americany 
podobny vyznam, jako pro Japonce za¬ 
kladatel firmy YAESU. H. G. Johnson 
zalozil firmu Swan Electronics, ktera 
vyrabela pro radioamatery ve sve dobe 
velmi popularni vysilace a transcei- 
very. 

V zimnim obdobi 1960-1961 vyrobil 
jako jediny zamestnanec vlastni firmy 
v garazi ve meste Benson v Arizone 
serii prvnich deseti SSB vysilacu. 
Firma se v roce 1962 prestehovala do 
Kalifornie a vyrabela zarizeni pro 
radioamatery az do roku 1979; v dobe 
nejvetsiho zajmu to bylo az 400 pri- 
stroju za mesic. Mimo transceiveru 
vyrabela i dalsi doplhkova zarizeni. 

Zalozil take firmu Atlas, jejiz nej- 
znamejsi vyrobky byly polovodicove 
transceivery, a snad nejznamejsim 
byl Atlas 210. V roce 1995 se pokusil 
jeste prorazit na trh modernizovanou 
verzi transceiveru nove generace 
- Atlas 400X, ovsem to jiz trh pine 

6/2000 


ovladly japonske firmy. Zapletl se pak 
do financnich problemu souvisejicich 
s technickym resenim noveho modelu 
a ztratil mnoho tisic dolaru - nejen 
svych, ale i radioamateru, kteri meli 
o nove zarizeni zajem a predem na 
jeho konto slozili prostredky na jejich 
zakoupeni. 

Amateri se pak snazili pomoci 
i prostrednictvim ARRL. Sam John¬ 
son se snazil jeste ziskat financni 
prostredky zalozenim firmy, ktera 
opravovala starsi zarizeni Atlas, ale 
tispech se nedostavil. V konkurenci 
japonskych firem se jiz malovyrobou 
nemohl prosadit. Pres neuspechy 
poslednich let vsak nelze jeho zasluhu, 
kterou ziskal zasobovanim americkeho 
trhu kvalitnimi a nenarocnymi mode- 

IThTTFi) 


ly transceiveru pro amatery v sedesa- 
tych a sedmdesatych letech, pominout. 

2QX 

Historicka expozice 
v holickem radioklubu 

Radioklub Holice, OK1KHL, ve 
svem vysilacim stredisku Na Kamenci 
zrizuje stalou historickou expozici 
radiotechniky a radioamaterstvi. Jeji 
organizatori se obraceji na vsechny 
radioamatery, kteri mohou prispet 
trochou do mlyna, aby se zapojili. 
Kontakt: 

tel.: (0456) 820 283, 

E-mail: arklub@holice.cz 
http: Hwww.holice.cz/arklub 


39 













Z RADIOAMATERSKEHO 




Vyvoj povolovacich podmmek v CSR 

Ing. Jiff Pecek, OK2QX 


(Pokracovani) 

Prvni koncesni podminky u nas 

V roce 1930 bylo u nas konecne vydano ve 
Vestniku MPT c. 1 v kapitole A „Usta- 
novenl o zkouskach zadatelu za koncese 
vysilaci'ch radiotelegrafm'ch nebo radio- 
telefonm'ch stanic“, obsahujlcl pravidla 
zkousek. Tim bylo vlastne nahrazeno 
ustanoveni o zkouskach z roku 1927. Pred 
zkouskou musel kandidat „zapraviti 
nahradu vydaju“ ve vysi 200 Kc za osobu 
a zkousku. Byla stanovena zkusebnl 
komise, ktera mela ctyri cleny; do prve 
komise byli jmenovani: predseda - mini- 
stersky rada Dr. Otto Kucera (zastupce 
Dr. A. Burda), clenove odbornl radove 
Dr. A. Burda pro cast predpisovou, Ing. J. 
Svoboda pro cast fyzikalm a technickou 
a vrch. post, tajemmk Al. Spinka pro cast 
praktickou (zastupci komisar Konecny, 
Ing. Singer a post. taj. Naprstek). 

V § 6 byla stanovena znalost vysilani 
Morseovych znacek na„... nejmene 50slov 
textu otevfene feci s prumeme peti pismeny za 
5 minut. Pocet neopravenych chyb povstalych 
z nedostatecne znalosti znacek nesmi ciniti vice 
nez 5.“ 


Za propujceni koncese se platila davka 
za uredni vykon ve vysi 50 Kc. Koncesni 
listina obsahovala „Povinnosti koncesio- 
nare vysilaci radioamaterske stanice" a to 
byly prave ty prvni koncesni podminky. 
Byly strucne, obsahovaly 17 bodu, zabraly 
2/3 tiskove strany formatu A4 a jsou ve 
Vestniku uvedeny v kapitole C. V mnohem 
byly shodne s ustanovenlmi Haagske 
konference. 

Opet jen strucne vytah z nich. 

1. Koncesovana stanice bude znzena podle 
pfipojeneho popisu a zapojovaciho vzorce. 
Kazda dulezitejsi zmena tohoto zapojem 
potfebuje dfivejsiho schvdleni min. post a tele- 
grafu. 

2. Veskera vysilani koncesovanou stanici 
smeji se konati jen frekvencemi obsazenymi 
v pasmech 3500-3600 kc/s, 1000-1300 kc/s, 
14.000-14.400 kc/s, 28.000-30.000 kc/s 
a 56.000-60.000 kc/s. Vmezich techtopasem 
je amateru volno experimentovati libovolne, 
avsak jakekoliv vyboceni z nich je zakazano. 
Vysilani musi byti prosto vsech harmonickych 
emisi. 

Dais! kapitoly pojednavajl o povinnosti 
vlastnit vlnomer, o prlkonu a napajenl 
anod a jsou prevzaty z Haagske umluvy. 
7. Je dovoleno vysilati jen strucna sdeleni 



Priklad..zapojovaciho vzorce" vysilace z roku 1929 (Z casopisu Ceskoslovensky 
radiosvet 2/1929 


opokusech a ladenich stanice prave konanych. 
Je zejmena zakazano vysilati cokoliv, co by 
melo povahu osobni nebo obchodni kores- 
pondence, novinarskych zprav, reklam nebo 
pod. Take se nesmi vysilati nic, co by sepricilo 
zakonu, verejnemu poradku, dobrym mravum, 
nebo co by mohlo byti povazovano za cast 
rozhlasu. 

8. Vysilati se smi jen v feci otevfene; je vsak 
dovoleno uzivati smluvenych zkratek zave- 
denych mezinarodne... 

9.... vysilani smi konati jen koncesionaf nebo 
osoba, ktera obdrzela ... vysvedceni o uspesne 
vykonane ufednizkousce... Kazda... stanice 
ma v koncesi od ministerstva post stanovenou 
svou volaci znacku, ktera se sklada z pismen 
OK, z cislice 1 (u stanic v zemi Ceske), 2 (... 
Moravsko-slezske), 3 (na Slovensku) nebo 4 
(u stanic na Podkarpatske Rusi) a dalsi dve 
pismena individualisujici stanici... 

11. Je zakazano ... ruseni stanic ... sluzby 
zejmena postovni, vojenske a rozhlasove. 
Vysilati v dobe, kdy nejblizsi csl. rozhlasova 
stanice dava svuj normalniprogram, je vubec 
zakazano. 

12. Zde se stanovl povinnost vedenl 
denlku se zapisem vsech textu, ktere 
stanice vyslala a prijala. 

13. Dvakrat rocne jest povinnost pfedkladati 

- v prve polovine ledna a cervence 

- ministerstvu post pisemnou zpravu o prak- 
tickych vysledcich a event, vedeckych 
poznatcich ziskanych ... pfi provozovani 
koncesovane stanice. 

16. Koncesionaf je povinen miti koncesi na 
pfijimaci radiofonni stanici a zapravovati 
mesicni rozhlasovy poplatek. 

Mimo vlastnl narlzenl koncesni listiny 
byl vazan koncesionaf i ustanovenlmi 
§§ 15-17 zakona o telegrafech o ochrane 
telegrafnlho tajemstvl. Napr. „... nesmi 
zapsati ani s nikym projednavati nahodou 
zaslechnuty radiotelegram nebo radiotelefonni 
rozhovor. Toplati... ipro cleny jeho rodiny... 
a vubec pro kazdeho, komu koncesionaf 
umozni pfistup k stanici, za valky nebo za 
mimofadnych pomeru je koncesionaf povinen 
svou stanici, bude-li k tomu vyzvan, vydat statu 
za nahradu. Vysilacimu radioamateru je 
zakazano vysilati neprave nebo klamave 
tishove signaly ... Stran sve anteny je 
koncesionaf povinen dbati ustanoveni 
o antenach uvefejneneho ve Vestniku M.P. 
c. 61 z roku 1924.“ 

PovolovacI podminky byly podrobovany 
kritice radioamateru vzdy - nenl to jen 
nejaky vydobytek poslednlch let. Vzdyt’ 
hned po vydanl prvnlch koncesi pise 
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casopis Ceskoslovensky radiosvet: „U nas 
v Ceskoslovensku jest vysilani dosud na tom 
stupni, jako bylo ze zacatku s prijimanim 
rozhlasu. Napfed vselijake zjisfovani, spousta 
listin, prekazek a nyni muze miti prijimac 
kazdy napouhe ohlaseni... Stacijiti napostu 
a prijimaci koncese jest v kapse. Podobne tomu 
bude i s koncesemi napokusne vysilace. Nyni 
jeste se u ministerstva vnitra shaneji vselijake 
cbklady o spolehlivosti zadatele a zadostputuje 
dlouhou cestou pres politicke ufady na cetnicke 
stanice a zase zpet. A zatim zla duse, bude-li 
chtiti vysilam opravdu zneuziti, nepotrebuje 
zadne koncese a bude statecne vysilati pod 
znackou treba ciziho statu a pri zname 
promenlivosti kratkych vln se zadny signal 
nedostane k sluchu kontrolni stanice 
ceskoslovenske... “ 

Postupne upravy podminek 

„Povinnosti koncesionare“ platily s ma- 
lymi obmenami jako koncesni podminky 
prakticky cele predvalecne obdobi. 
Vynosem c.j. 60.789/XVIII z roku 1934 
byly nektere clanky upraveny. 

Cl. 7 byl doplnen: „Rovnez neni dovoleno 
vysilati vzkazy pro treti osoby, vyjimajic ze by 
touto treti osobou byl koncesovany vysilaci 
amater a ze by sdeleni pro neho se tykalo 
radioamaterskych pokusu a ladeni. Dovoleny 
jsou vsak strucne formule, kterymi se oba 
experimentatori navzajem zdravi, loud 
a vymenuji sva pozorovani o radioamaterskych 
pokusech a sve zkusenosti s nimi,jakoz i dotazy 
na povetrnostni pomery v dobe pokusu. 
Vysilani reprodukovane hudby k vyzkouseni 
modulace je dovoleno s podminkou, ze toto 
vysilani smi trvati nejvyse 5 minut a ze mu 
bude predchazeti hlaseni o vysilani reprodu¬ 
kovane hudby k modulacnim pokusum. “ 

Cl. 9 byl doplnen nanzemm, ze spojeni 
s cs. stanicemi se mohlo navazovat jen 
s takovymi, jejichz znacky byly uverejneny 
ve Vestm'ku MPT. 


Cl. 10 uvolnoval 
vysilani mimo 
povolene stano- 
viste - v tom pri- 
pade se znacka 
doplnila tretim 
pismenem X. 

V cl. 11 bylo 
zprisneno ustano- 
veni o ruseni rozhlasu formulaci, ze... za 
zadnych okolnosti nesmi byt rusen 
ceskoslovensky rozhlas. V cl. 14 se 
upresnuje, co se rozumi vysilaci stanici 
a umoznuje se vlastnit i vice vysilacich 
a prijimacich zarizeni. Pri zkusebnich 
vysilanich mimo povolene stanoviste se 
narizovalo pokusy predem oznamit na 
MPT doporucenym dopisem. Veta 
o telegrafnim tajemstvi byla doplnena 
formulaci ze „... toto ustanoveni neplati, 
pokud je zakony pod trestem ustanovena 
vseobecna povinnost oznamovati urcite trestne 
dny“. 

Zrejme hned z pocatku dochazelo jednak 
nedokonalosti tehdejsich rozhlasovych 
prijimacu, jednak primitivm'm zapojenim 
hlavne klicovacich obvodu tehdejsich 
amaterskych vysilacu k ruseni rozhlasu, 
nebof jeste v temze roce vysel obsahly 
vynos c. 64.208-XVIII ze 14. prosince 1934 
a adresovany „P.T. Spolku Csl. amateri- 
vysilaci", ktery rusil bod c. 11 koncesnich 
podminek a nahradil tento bod pulstran- 
kovym textem, upresnujicim, kdy muze 
koncesovany radioamater vysilat. Omezeni 
byla velmi prisna a vysilat se mohlo: 

a) Telefonii pouze v dobe, kdy nevysila 
nejblizsi (aneb jina, v miste pravidelne 
poslouchana) cs. rozhlasova stanice. Pokud 
vysila, pak jen v dobe od 14.00 do 16.00 hod. 
a po 22.15 hod. (konec zprav CTK). 

b) Nemodulovanou telegrafii, pokud vysila 
nejblizsi rozhl. stanice, pak je mozne vysilat 
vyjimajic dobu od 11.30 do 13.00 hod. a od 
18.50 do 22.15 hod. Podminkou pro vysilani 


v dobe, kdy vysila nejblizsi (aneb v miste 
obvykle poslouchana) rozhlasova stanice jest, 
ze majitele okolnich prijimacich stanic nebudou 
omezovani amaterskym vysilanim v poslechu 
cs. rozhlasovych stanic. Sporne otazky resi, 
prihlizeje pritom k mistnim pomerum, prislusny 
telegrafni stavebni urad. Dale nesmi amaterska 
vysilaci stanice vysilati: 

1. ve dnech statniho smutku; 

2. v dobe, kdy nejblizsi (aneb v miste obvykle 
poslouchana) cs. rozhlasova stanice vysila: 
a) projevy predstavitelu statni mod (projevy 
presidenta republiky, predsedy a clenu vlady, 
vysokych uredniku statnich v jejich uredni 
funki apod.); b) programy mimoradne 
dulezitosti (programy pro svou dulezitost 
vysilane vsemi rozhlasovymi stanicemi, 
mezinarodni prenosy a prenosy vysilane 
z duvodu mezinarodni zdvorilosti nebo 
zvyklosti). (Zde vidite, ze to, co mnozi 
pokladali za vymysl „totalitnich“ 
podminek, platilo jiz od roku 1934.) 0 teto 
zmene uvedomte vsechny sve cleny, nebot’ 
v koncesnich listinach nebude zatim 
poznamenana... Upozomete zaroveh sve cleny 
na to, ze jsme vyzvali sluzebny poverene 
dozorem a kontrolou amaterskych vysilacich 
stanic, aby koncesionarum predepisovaly 
nahradu za sluzebni cesty a za zvyseni 
nakladu na kontrolu ve vsech pripadech, kdy 
nedodrzovanim koncesni podminky, neochotou 
anebo nedostatkem ohledu k ostatni verejnosti 
zpusobi se statni postovni a telegrafni sprave 
mimoradna vydani... 

(Pokracovani) 


CZECHOSLOVAKIA 
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TNX < U - PFsroi', Partv-MTOki t-33. 


Vlevo QSL-listek, vpravo stanice radiotelefonni a telegrafni 
50 W OK2KP Karla Koksy z Prerova v r. 1931 
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Z RADIOAMATERSKEHO 




Vynikajici stavebnice - 
nejen pro zacatecmky 



E LECRAFT 


Cas od casu prinasime informace 
o zajimavych stavebnicich, na kterych 
by se mohli licit i zacinajici amateri. 
Co se nyni objevilo v inzertni casti 
casopisu QST, to zde jeste nebylo. Je 
to uplna stavebnice transceiveru 

ZAJIMAVOSTI 

• Vylepseni prijmu u IC-756 podle 
OE1EFU 

Postup pri realizaci lipravy: a) 
Vysroubovat drzadlo (ci spravne cesky 
„handhabe“). b) Odsroubovat vsechny 
srouby zespodu a z boku. c) Odsrou¬ 
bovat 6 sroubu z desky PLL a RF 
a srouby, ktere drzi konektor od 
antenniho propojeni. d) Najdete na 
desce PLL body 1LOA a 1LOB. 
Vyndejte desku RF a koaxialnim 
kablikem tyto body propojte. e) RF 
desku dejte zpet, zasunte vsechny 
konektory mimo 1LOB, ten vhodne 
zaizolujte. f) Po slozeni a zapnuti 
pristroje nastavte Quick dual watch na 
„OFF“. Od tohoto okamziku sice 
nebudete mit k dispozici „druhy 
prijimac“, ale vylepseni vlastnosti 
zakladniho prijimace je markantni. 

• Casopis CQ-DL ve svem 7. cisle 
r. 1999 prinesl prispevek na tema 
lepsi anteny versus koncovy stupen 
Zavery jsou znamy odedavna - vice- 
pasmovy beam a rotor k nemu je vzdy 
lacinejsi nez koncovy stupen, nehlede 
k tomu, ze zlepsuje i pfijem signalu. 
CQ-DL vsak prinasi i navod, jak si 
i „obycejni“ amateri pouzivajici 
jednopasmovy dipol a snazici se 
vyladit jej na vsech pasmech, mohou 
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„Elecraft K2“ pro pasma 160 az 10 m 
a provoz CW i SSB. 2x VFO umoznuje 
split provoz, stupnice ukazuje desitky 
Hz, transceiver „umi“ QSK a ma tez 
pamet’ovy klic. Vse, co je nutne k uve- 
deni do provozu, je soucasti staveb- 


vylepsit svuj signal u protistanic: 

- Porid’te si vyssi stozar, najdete vyssi 
strom, pouzijte napajec s vetsi 
impedanci. 

- Muzete-li, porid’te si celovlnnou 
smycku na 80 a 40 m a na vyssi pasma 
ji prizpusobujte antennim clenem. 
Neni to prilis elegantni, ale pomuze 
vam (podle pasma) zlepsit signal 
o 2 az 10 dB. 

- Od sveho jednopasmoveho dipolu 
odpojte koaxialni kabel, jako napajec 
pouzijte 450ohmovy zebricek a po- 
moci antenniho clenu dosahnete 
vylepseni (na vyssich pasmech) az 
o 25 dB! Pritom delka dipolu neni ani 
prilis kriticka. Jediny problem je 
v symetrickem vystupu s vetsi 
impedanci z antenniho clenu. 

• Dalsi mozny zdroj ruseni 
radiovych signalu 
V posledni dobe se nekolika firmam 
podarilo vyvinout a dnes jiz i nabizet 
v prodejni siti novy typ zarivek, 
napajenych vysokofrekvencnim 
zdrojem energie. Uvnitr baiiky je 
„antena“, pri zapnuti se v silnem 
elektromagnetickem poli ze rtut’ovych 
par emituji fotony v neviditelne 
(ultrafialove) casti spektra, ktere se pri 
dopadu na luminiscencni vrstvu 
uvnitr baiiky meni na intenzivni 
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nice. Stavebnice samotna se prodava 
v nekolika verzich, ta nejjednodussi je 
pro CW provoz a 10 W (QRP) za asi 
550 $. Blizsi informace na www. 
elecraft.com, prostrednictvim internetu 
mozno nakupovat. 

K zakladni stavebnici muzete pos- 
tupne pridavat dalsi doplnky, jako je 
napr. antenni clen, omezovac poruch, 
SSB doplnek, pouzdro na baterie, 
manual ap. V soucasne dobe se 
dokonce stavebnice dodava i do 
Japonska, ktere melo v poslednich 
dvaceti letech tenter neotresitelnou 
pozici vyrobce relativne levnych 
transceiveru, ovsem dodavanych jako 
celky, ne jako stavebnice. Po objed- 
navce je zasilka vypravena do tri 
tydnu, plati se prostrednictvim VISA 
nebo MasterCard platebni karty, 
pripadne sekem. 

Autory stavebnice jsou N6KR 
a WA6HHQ a reference na ni jsou od 
provozaru vyborne, telegrafni provoz 
je vynikajici vcetne plneho BK, dyna- 
micky rozsah a selektivita prevysuji 
vetsinu ostatnich zarizeni na trhu. 
Jedinym potrebnym pristrojem pri uva- 
deni do provozu je digitalni multimetr. 
Vzhled pristroje ukazuje obrazek. 


viditelne zareni s nekolikanasobne 
vyssi ucinnosti, nez je obvykla u dnes- 
nich zarivek ci u tzv. „uspornych 
zarovek“, coz je take urcity typ zarivek, 
ale napajenych proudem, jehoz kmi- 
tocet lezi v ultrazvukove oblasti. 
Nastesti kmitocty generatoru pro 
buzeni vf pole jsou v mikrovlnne 
oblasti, takze kratkovlnna pasma snad 
ohrozena nejsou; ovsem, ze se jedna 
o dalsi zdroj „elektromagnetickeho 
smogu“, je nabiledni. I kdyz zrejme 
nebudou tyto „vf zarivky“ vzhledem 
k cenam bezne pouzivane, prumyslove 
vyuziti mit budou - jejich zivotnost se 
pohybuje v oblasti 50 000 hodin i vice. 
Firma Osram uvadi u typu s prikonem 
150 W svetelny tok 12 000 Lm! 

• V Nemecku je nyni na trhu sikovna 
stavebnice digitalni stupnice 
prakticky k libovolnemu prijimaci. 
Ukazuje kmitocty do 100 MHz vcetne 
10 Hz pozice a lze prednastavit az ctyri 
mezifrekvencni kmitocty pro priji¬ 
mace s vicenasobnym smesovanim. 
Displej ma velikost 36x100 mm, deska 
s plosnymi spoji (propojeni plochym 
vodicem) 80x100 mm, napajeni 
12 V/40 mA a cena - 119 DM; blizsi 
viz interenet na adrese: 
a-ethiem@main-echo.net 
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Ostrov Annobon a radioamateri 


Annobon je maly tropicky ostrov 
vulkanickeho puvodu, pouze 3 km 
siroky a 6 km dlouhy. Je obklopen 
skupinou malych neobydlenych 
ostruvku. Nachazi se 193 km jiho- 
zapadne od ostrova Sao Tome (Sv. 
Tomase). Byl objeven v 15. stoleti 
Portugalci. Pozdeji, v roce 1778 si 
zacali cinit naroky na ostrov Spanele. 
Pred rokem 1885 vsak nebyl nikdy 
obsazen. Pote byl administrativne 
priznan Rovnikove Guineji. V zari 
roku 1968, kdy byl zvolen prvnim 
prezidentem teto zeme Francisco 
Macias Nguema, vyhlasil samostatnost 
proti spanelske nadvlade. Nguema se 
v roce 1972 nechal prohlasit dozi- 
votnim prezidentem celeho uzemi. 
Behem jeho hruzovlady byla jedna 
tretina populace zeme vyvrazdena 
nebo odesla do exilu. V roce 1979 
prevzal moc v zemi vojenskym 
prevratem plukovnik Teodoro Obiang 
Nguema Mbasogo. 

Annobon, v mistnim jazyce zvany 
Pagalu, lezi pomerne daleko (470 km) 
od sve materske zeme. Hospodarska 

ZAJIMAVOSTI 


• Loiiske 10. cislo casopisu CQ-DL 
prineslo uvodnik se zajimavou 
uvahou o internetu jako konkurenci 
amaterskeho radia. Mluvi se v nem 
o tom, ze pro rodice mladych lidi je 
podstatne snadnejsi poridit modem na 
stul k pocitaci, ktery stejne vetsina 
vlastni, nez otocnou antenu na stre- 
chu. Jenze s touto skutecnosti bude 
nutne se nejen smirit, ale vyuzit ji jako 
dalsi moznosti ve prospech radio- 
amaterske cinnosti. U nas je uzivani 
internetu prostrednictvim PR zne- 
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situace ostrova je velice spatna a ome- 
zena. Obyvatele se castecne zivi 
primitivnim zpusobem rybolovu na 
rucne vyrabenych lod’kach zvanych 
caycos. Take zemedelska vyroba 
ostrova je na nizke tirovni, nebot’ 
moznosti jsou omezene pudou, ktera 
je vetsinou vulkanickeho puvodu. 
Proto se must vetsina potravin pro 
obyvatele dovezt z Rovnikove Guineje. 

Na prvni radioamaterskou expedici 
na tento ostrov se vydal v roce 1968 
Martti, OH2BH, a Ville, OH2MM. 
Pod znackou 3C0AN navazali asi 
7500 spojeni. O deset roku pozdeji 
pricestovala na expedici skupina 
Spanelu. Pod znackou 3C0AB navazali 
vice jak 8400 spojeni behem 48 hodin 
provozu. V lednu 1982 planovali 
navstivit tuto lokalitu Carl, WB4ZNH, 
a Martha, WN4FVU, Hensonovi. 
Meli prideleny znacky 3C0AC 
a 3C0BC. Zaroven to mela byt prvni 
expedice, ktere by se zucastnila zena. 
Bohuzel se jejich navsteva neusku- 
tecnila. Teprve po dalsich sedmi letech 
se podarilo dostat lodi na ostrov 


moznovano, najdeme vsak zeme, kde 
je tomu prave naopak. Je vsak treba 
brat v uvahu, ze na internetu jiz naj- 
dete vice jak 9000 stranek venovanych 
problematice amaterskeho radia 
a odmitani tohoto prostredku 
dnesnimi radioamatery by znamenalo, 
ze nova generace proste nenastoupi. 
I ve zminenem clanku se zaverem 
konstatuje, ze je nutne vyuzivat vsech 
moznosti, ktere nam internet prinasi. 
* Polska antarkticka zakladna na 
ostrove krale Jiriho je i v tomto roce 
obsazena radioamaterem, a tak neni 
problem se stanici HFOPOL navazat 




Erikovi Sjolundovi, SM0AGD. Behem 
petidenniho pobym navazal 6200 spojeni. 

To vse ale byly stale jen male 
expedice. Teprve v srpnu 1991 se 
podarilo dostat na ostrov vetsi skupine 
spanelskych radioamateru. Tato 
expedice navazala poprve vice jak 
25 000 spojeni. 

V roce 1994 byla tato zeme jako 27. 
v poradi zadanosti do DXCC a v nasle- 
dujicich letech se dostala na 20. misto. 
V nekolika poslednich letech se o dalsi 
expedice snazilo nekolik dalsich 
skupin radioamateru, ovsem ani jedna 
se neuskutecnila. Teprve v predpos- 
lednim roce 2. tisicileti (zari 1999) se 
podarilo uskutecnit expedici tymu ctyr 
radioamateru. Dva Spanele - Elmo, 
EA5BYI^ a Vic, EA5YN, za ucasti 
Ramona, 3C1GS, a Roberta, 3C1RV, se 
dostali na ostrov lodi ze Sao Tome. 
Ackoliv expedici provazely nejake 
problemy (museli ukoncit svoji 
cinnost drive), behem osmi dnu 
navazali pod znackou 4C0R vice jak 
23 000 spojeni na osmi pasmech. Jejich 
signaly i pres horsi podminky sireni 
prochazely do Evropy velice silne. 
QSL za tuto expedici vyrizoval sam 
Elmo, EA5BYE 

OK2JS 


spojeni. Za spojeni navazana az dosud 
muzete urgovat QSL u techto mana- 
zeru: 1990 SF5FLC, 1992 SP3FYM, 
1992 SP9DWT, 1997 SP3FYM, 1998 
SP3GDB a za letosni spojeni SP3WVL 
(tentokrat je operatorem SP3GVX). 
V soucasne dobe shromazd’uje polska 
organizace radioamateru PZK 
fotografie a qsl listky svych clenu 
a take vsechny v polsku vydavane 
diplomy v digitalni forme pro 
planovane vydani CD ROM, kde 
budou vsechny zverejneny. 
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Seznam inzerentu AR 6/2000 

AV - soucastky, nahradnf dfly .IX 

ASIX - programatory PIC, prodej obvodu PIC .Ill 

BEN - technicka literatura .VI - VII 

BEATRONIC - zkusebnf a meffci' pffstroje .VIII 

B.l.T. TECHNIK - vyr.plos.spoj.,navrh.syst.FLY,osaz.SMD .X 

BUCEK - elektronicke soucastky, plosne spoje .I 

CODEP - vyroba testovanf, vyvoj elektr.zaffzenf .X 

COMPO - elektronicke soucastky.Ill 

DEXON - reproduktory .IV 

ELECTRONIC - programatory.VIII 

ELEKTROSOUND - stavebnice plosne spoje.IV 

ELNEC - programatory, multiprog.simulatory .V 

ELCHEMCO - pffpravky pro elektroniku .V 

ELVO - program pro navrh plosnych spoju.X 

FLAJZAR - stavebnice a moduly.Ill 

CHEMO EKO - vykup konektoru.Ill 

JABLOTRON - elektricke zabezpecenf objektu .II 

JD a VD - ferity .V 

Firma Kotli'n - automatizacnf technika .IV 

MICROCON - motory, pohony .V 

MICROPEL - programovatelne log.automaty.IV 

MOHYLA - vykup konektoru a pod .V 

PADS - programy pro navrh DPS.XI 

ProSYS - systemy pro elektroniku .IV 

STELCO plus - XI 

SYSTEM TECHNOLOGY - spinaci sit’ovy zdroj.XI 

TEROZ -antennf technika .IX 

TESLA VOTICE - zarivkove adaptery.V 

TESLA VIMPERK - toroidnf transformatory.IV 

V___/ 


Kupon pro souKromou radkovou inzerci 


Vazem' ctenari 


Vzhledem k tomu, ze Vas zajem 
o bezplatnou inzeci jiz prekrocil 
kapacitm' moznosti teto rubriky a 
charakter mnoha inzeratu zaci'na 
byt spise komercnf nez vzajemna 
vypomoc mezi radioamatery, 
bude i radkova inzerce placena. 

Za prvnf tucny radek zaplatfte 
60,- Kc a za kazdy dalsf 30,- Kc. 
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